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EL SOMBRERO DE TRES PI1COS,

HISTORIA VERDADERA DE UN SUCEDIDO QUE ANDA RN ROMANCES,

ESCRITA AHORA TAL Y COMO PASO.

{Continuacion.) *

XV.

Despedida en prosa.

Serian las nueve de aquella misma noche
cuando el tio Licas y la sefid Frasquita,
terminadas todas las haciendas del molino
y de la casa, comiéronse una fuente de en-
salada de escarola, una libreja de carne gui-
sada con tomates, y algunas uvas de las (ue
quedaban en la consabida cesta, todo ello
rociado con un poco de vino y con grandes
risotadas & costa del corregidor; despues de
lo cual, mirdronse afablemente los dos es—
posos, como satisfechos de Dios y de si
mismos, y se dijeron, entre un par de bos—
tezos que revelaban toda la paz y tranqui-
lidad de sus corazones:

—Pues, sefior, vamos & acostarnos, vy
mafiana sera otro dia.

En aquel momento oyéronse dos fuertes
golpes aplicados 4 la puerta grande del mo-
lino.

El marido y la mujer se miraron sobre-
saltados.

Era la primera vez que oian llamar & su
puerta @ semejante hora.

—Voy & ver...—dijo la intrépida navar-
ra, encaminandose hécia la plazoletilla.

—iQuita! {Eso me toca & mil-—exclamé
el tio Licas con tal dignidad, que la send
Frasquita le cedio el paso.—;Te he dicho
que no salgas!—afiadié luego con dureza,
viendy que la molinera queria seguirlo.

Esta obedecio, y se quedd dentro de la
casa,

—iQuién es?—pregunté el tio Licas
desde en medio de la plazoleta.

—iLa justicial—contesto una voz al otro
lado del porton.

* Véanse los niimeros 23 y 24, péginas 120 y 161.

—Qué justicia?

—La del lugar.—jAbra V. al sefior al-
calde!

El tio Lucas se habia asomado entre tanto
por una mirilla muy disimulada que tenia
el porton, y reconocido & la luz de la luna
al rustico alguacil del lugar inmediato.

—Dirds que le abra al borrachon del al-
guacil!—repuso el molinero, retirando la
tranca.

—Es lo mismo—contesto el de afuera,—
puesto que traigo una 6rden escrita de su
merced...—Tenga V. muy buenas noches,
tio Licas—agrego luego entrando, y con
voz ménos oficial.

—Dios te guarde, Tofiuelo—respondio el
murciano.—Veamos qué orden es esa... |y
bien podia el sefior Juan Lopez escoger otra
hora mas oportuna de dirigirse 4 los hom-
bres de bien!—Por supuesto, que la culpa
sera tuya. jComo si lo viera, te has estado
emborrachando en las huertas del camino!—
(Quieres un trago?

—No, sehor: no hay tiempo para nada.
Tiene V4 que seguirme inmediatamente.
Lea V. la drden.

—Como seguirte?—exclamo el tio La-
cas, penetrando en el molino con el papel
en la mano. {A ver, Frasquita! jalumbra!

La sefid Frasquita solté una cosa que
tenia en la mano, y descolgo el candil.

El tio Lacas mird rapidamente el objeto
que habia soltado su mujer, y reconocié su
bocacha, 6 sea un enorme trabuco que
calzaba balas de media libra.

El molinero dirigi6 entonces 4 la navarra
una mirada llena de gratitud y ternura, y
le dijo, tomandole la cara:

—;Cuénto vales!

oy : O R

La senA Frasquita, palida y seretia ooy

N kY E I
una estatua de méarmol, levapto el j"cénﬂﬂ-’;}(

cogido con dos dedos, sin gué=el mas leve

temblor agitase su pulso, /y-eontestd. secaZ

mente: ERERR Eh
~—Vaya, lee! ER
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La o6rden decia asf:

«Para el mejor servicio de S. M. el Rey
»Nuestro Sefior (Q. D. G.), prevengo 4 Lu-
»cas Fernandez, molinero, de estos veci-
»nos, que inmediatamente que reciba la
»presente orden comparezca ante mt auto—
»ridad sin excusa ni pretexto alguno; ad-
»virtiéndole que, por ser asunto reservado,
»no lo pondrd en conocimiento de nadie,
»todo ello bajo las penas correspondientes,
»caso de desobediencia.——El alcalde:

Juan Lopez.»

Y habia una cruz en vez de firma.

—Oye, ta. ;Y qué es esto?—le pregunto
el tio Lucas al alguacil.—;A qué viene esta
orden?

—No lo sé—contesto el rustico; hombre
de unos treinta afios, cuyo rostro esquinado
y avieso, rostro de ladron y de asesino, no
daba la mejor idea de su sinceridad.—Creo
que se trata de averiguar algo de brujeria,
6 de moneda falsa... Pero la cosa no va con
usted... Lo llaman como testigo, 6 como peri-
to... En fin, yo no me he enterado bien...
El sefior Juan Lopez se lo explicard a V.
con mas pelos y sehales. _

—iCorrientel—exclamé el molinero.—
Dile que 1ré mafnana.

—iCa! no, sefior... Tiene V. que venirse
ahora mismo, sin perder un mmuto... Es
la orden que me ha dado el sefior alcalde.

Hubo un instante de silencio.

Los ojos de la sefid Frasquita echaban
Hamas.

El tio Lucas no separaba los suyos del
suelo, como s1 buscara alguna cosa.

—Me concederas cuando ménos—ex-
clamé al fin, levantando la cabeza,—el
tiempo preciso para ir & la cuadra y apare-
jar una burra.

—Qué burra ni que demontre!—replico
el alguacil.—{Cualquiera se anda media
legua!l La noche estd muy hermosa, y hace
luna...

—Ya he visto que ha salido... Pero yo
tengo los piés muy hinchados.

—DPues entonces no perdamos tiempo.
Yo le ayudaré & V. 4 aparejar la bestia.

—iHola! jHola! ;Temes que me escape?

—Yo no temo nada, tio Lucas—respon—

di6 Tofiuelo con la frialdad de un desalma-
do.—Yo soy la justicia.

Y hablando asi, descansé armas, dejando
ver el retaco que llevaba debajo del capote.

—Pues mira, Tofiuelo—dijo la moline~
ra,—ya que vas &4 la cuadra... 4 ejercer
tu oficio, hazme el favor de aparejar tam-
bien la otra burra.

—Para qué?—interrogé el molinero.

—Para mi: Y() VOy con vosotros.

—No puede ser, sefid Frasquita—objeto
el alguacil.—Tengo érden de llevarme a su
marido de V. nada més y de impedir que V.
lo siga. En ello me va el destino y el pes-
cuezo.—Asi me lo.advirti6 el sefor Juan
Lopez.—Conque... vamos, tio Licas.

Y se dirigio hacia la puerta.

—Cosa mis raral—tartamudeé el mur-
clano sin moverse.

‘—iMuy raral—contesté la sefid Fras-
quita.

—Esto es algo... que yo me sé...—con-
tinuo balbuceando el tio Licas, de modo
que no podia ser oido por Tofiuelo.

—¢Quieres que vaya yo 4 la ciudad—cu-
chiched la navarra,—y le dé aviso al cor-
regidor de lo que nos sucede?...

—iNo!-—respondio en alta voz el tio
Lucas.

—Pues ;qué quieres que haga?—dijo la
molinera con gran impetu. :

—Que me mires—respondio el antiguo
soldado.

Los dos esposos se miraron en silencio, y
quedaron tan satisfechos ambos de la tran-
quilidad, la resolucion y la energia que se
comunicaron sus almas, que acabaron por
encogerse de hombros y reirse... Despues
de lo cual el tio Lucas encendidé otro can-
dil y se dirigi6 ala cuadra, diciéndole antes
4 Tofiuelo con socarronerfa:

—Vaya, hombre! Ven y ayudame, su-
puesto que eres tan amable.

Tofuelo lo siguid, canturriando ung copla
entre dientes.

Pocos minutos despues, el tio Lucas salia
del molino, caballero en una hermosa ju-
menta y seguido del alguacil.

La despedida de los esposos habfase re-
ducido 4 lo sigmiente:

—~Cierra bien—dijo el tio Lucas.
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—Embozate, que hace fresco—dijo la
sefid Frasqulta, cerrando con llave, tranca

Y cerrojo.

Y no hubo mas adios, n1 mas beso,
més abrazo, ni mas mirada.

(Para qué?

XVI.
Un ave de mal agiliero.

Sigamos por nuestra parte al tio Lucas.

Ya habian andado un cuarto de legua
sin hablar palabra, el molinero subido en
la borrica y el alguacil arreandola con su
baston de autoridad, cuando divisaron de-
lante de si, en lo alto de un repecho que
Jhacia el camino, la sombra de un enorme
pajarraco que se dirigia hacia ellos.

Aquella sombra se destaco enérgicamente
sobre el cielo, esclarecido por la luna, di-
bujandose en él con tanta precision, que el
molinero exclamé en el acto:

—Tofwuelo, jaquel es Garduha, con su
sombrero de tres picos y sus patas de
alambre!
~ Mas dntes de que contestara el interpe-
lado, la sombra, deseosa sin duda de eludir
aquel encuentro, habia dejado el camino y
echado & correr 4 campo travieso con la
velocidad de un ave nocturna.

—No veo 4 nadie—respondié entonces
Tofivelo con la mayor naturalidad.

~Ni yo tampoco—replico el tio Lucas,
comiéndose la partida.

Y la sospecha que ya se le ocurrio en el
molino principid & adquirir cuerpo y con-
sistencia en el espirtu receloso del joro-
bado.

—Este viaje mio—dijose interiormen-
le,—es una estratagema amorosa del corre—

- gidor. La declaracion que le of esta tarde
desde lo alto del emparrado me demuestra
que el vejete madrilefio no puede esperar
més. Indudablemente, esta noche va & vol-
ver de visita al molino, y por eso ha prin-
cipiado quitindome de en medio. Pero gqué
importa? Frasquita es Frasquita... y no
abrir la .puerta aunque le peguen fuego 4
la casa... Digo més; aunque la abriese,
aunque el corregidor lograse, por medio de
cualquier ardid, sorprender 4 mi navarra,
el pobre hombre saldria con las manos en

la cabeza. jFrasquita es Frasquita!~—Sin em-
i q
bargo—uanadi6 al cabo de un momento,—

ibueno seré volverme esta noche & casa lo
més temprano que me sea posible!

Llegaron con esto al lugar el tio Licas y
el alguacil, y dirigiéronse 4 casa del sefor
alcalde.

XVIL

Un alcalde de monterilla.

El Sr. Juan Lopez, que como particular
y como alcalde era la tirania, la ferocidad
y el orgullo personificados (cuando trataba
con los inferiores), dignibase, sin embargo,
a aquellas horas, despues de despachar los
asuntos oficiales y los de su labranza, y de
pegarle & su mujer la cotidiana paliza, be—
berse un cantaro de vino en compafifa del
secretario y del sacristan, operacion que
iba mas de mediada aquella noche cuando
el molinero comparecié en su presencia.

—Hola, tio Lucas!—le dijo, rascandose
la cabeza para excitar en ella la vena de los
embustes.—;Como va de salud? ;A ver,
secretario, échele V. un vaso de vino al tio
Lucas! ;Y la send Frasquita? ;Se conserva
tan guapa? ;Ya hace mucho tiempo que no
la he visto! Pero, hombre.., {Qué bien sale
ahora la molienda! {El pan de centeno pa—
rece de trigo candeal!... Conque... vaya...
Siéntese, V. y descanse, que, gracias a
Dios, no tenemos prisa.

—iPor mi parte, maldita aquellal—con-
testo el tio Lucas, que hasta entonces no
habia despegado los labios, pero cuyas sos-
“pechas eran cada vez mayores al ver el
amistoso recibimiento que se le hacia des-
pues de una orden tan terrible y apre-
miante.

—Pues enténces, tio Lucas—continud
el alcalde,—supuesto que no tiene V. gran
prisa, dormira V. aca esta noche, y mafana
temprano despacharemos nuestro asuntillo. ..

—Me parece bien—respondi6 el tio Liu-
cas con un disimulo que no tenia nada que
envidiar 4 la diplomacia del Sr. Juan Lo-
pez.—Supuesto que la cosa no es urgente...
me quedo.

—Ni urgente, ni de peligro para V.—
afadié el alcalde, engahado por aquel &
quien creia engafiar.—Puede V. estar tra -
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quilo. Oye td, Tofivelo... Alarga esa media
fanega para que se siente el tio Licas.

—Entonces... jvenga otro trago! —ex-
clamoé el molinero, sentandose.

—iVenga de ahi!—repuso el alcalde,
alargandole el vaso lleno.

—Esta en buena mano. Médielo V.

—iPues, por su salud!—dijo el sefor
Juan Lopez, bebiéndose la mitad del vino.

—iPorlade V., sefior alcalde!—replico
el tio Lucas, apurando la otra mitad.

—iA ver, Manuelal—grit6 entonces el
alcalde de monterilla.—Dile 4 tu ama que el
tio Lucas se queda & dormir aqui. Que le
ponga una cabecera en el granero.

— ;Ca! no... ;De ningun modo! Yo
duermo en el pajar como un rey.

—Mire V. que tenemos cabeceras...

—iYa lo creo! Pero ;4 qué quiere V.
incomodar 4 la familia? Yo traigo mi ca—
pote...

—DPues sefior, como V. guste. jManuela!
dile 4 tu ama que no la ponga.

—Lo que si va V. & permitirme,— con-
tinué el tio Lacas, bostezando de un modo
atroz,—es que me acuesie en seguida.
Anoche he tenido mucha molienda, y no
he pegado todavia los ojos... :

—Concedido, — respondié majestuosa—
mente el alcalde.—Se puede V. recoger
cuando quiera.

—Creo que tambien es hora de que nos
recojamos nosotros,—dijo el sacristan , aso—
méndose al céntaro de vino para graduar lo
que quedaba.—Ya deben de ser las diez...
0 poco ménos.

—Las diez ménos cuartillo,—notificé el
secretario, echando en los vasos el resto
del vino correspondiente & aquella noche.

—;Pues 2 dormir, caballeros!—exclamé
el anfitrion, apurando su parte.

— Hasta mafiana, sefores,—afadi6 el
molinero, bebiéndose la suya.

—Espere V. que le alumbren... ;To-
fiuelo! Lleva al tio Lucas al pajar.

—iPor aqui, tio Lucas!...—dijo Tofiue-
lo, llevindose el cantaro por si le quedaban
algunas gotas.

— Hasta manana, si Dios quiere, —
agrego el sacristan, despues de escurrir to-
dos los vasos,

Y se marché tambaleandose, y cantando
alegremente el De profundis.

—Pues senor,—dijole el alcalde al se-
cretario cuando se quedaron solos.—El tio
Licas no ha sospechado nada. Nos pode-
mos acostar descansadamente, y jbuena pro
le haga al corregidor!

XVILI.

Donde se verd que el tio Liicas tenia el suefio
muy ligero.

Cinco minuatos despues, un hombre se
descolgaba por la ventana del pajar del se-
fior alcalde; ventana que daba 4 un corra-
lon, y que no distaria cuatro varas del
suelo.

En el corralon habia un cobertizo sobre
una gran pesebrera, 4 la cual estaban ata-
das seis U ocho caballerias de diferente al-
curnia. . '

El hombre desat6 una borrica , que por
cierto estaba aparejada, y se encamino, lle-
vandola del diestro, hacia la puerta del cor-
ral; retiro la tranca y deseché el cerrojo
que la aseguraban; abriéla con mucho tien-
to, y se encontro en medio del campo.

Una vez alll, ‘mont6d en la borrica, me-
tiole los talones, y sali6 como una flecha
con direccion & la ciudad; mas no por el
carril ordinario, sino atravesando siembras
y cafadas...

Era el tio Licas, que se dirigia 4 su
molino.

XI1X.
Voces clamantes in deserto.

—iAlcaldes & mi que soy de Archena!—
iba diciéndose el murciano.—Mafiana por -
la mahnana pasaré & ver al sefior cbispo, co-
mo medida preventiva, y le contaré todo lo
que me ha ocurrido esta noche. jLlamarme
con tanta prisa y con tanta reserva 4 las
nueve de la noche; decirme que vaya solo;
hablarme del servicio del Rey, y de mo-
neda falsa, y de brujas, y de duendes, para
echarme luego dos vasos de vino y man-
darme & dormir!... jLa cosa no puede ser
més clara! Gardufia trajo al lugar esas ins~
trucciones de parte del corregidor, y esta
es la hora en que el corregidor estard ya en
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campafia contra mi mujer... {Quién sabe si
me lo encontraré llamando & la puerta del
molino! ;Quién sabe si me lo encontraré ya
dentro!... ;Quién sabe!... Pero ;qué voy 4
decir? ; Dudar de mi navarra‘ ;Oh, esto
¢s ofender 4 Dios! iImposible que ella! .
iImposible que mi Frasquita!.. llmp051-
blel... Pero jqué estoy diciendo? LAcaso
hay algo imposible en el mundo? (No se
cas6 conmigo, siendo ella tan hermosa y yo
tan feo?

Y al hacer esta Gltima reflexion, el pobre
jorobado se eché 4 llorar..

Entonces pard la burra para serenarse;
se enjugo las lagrimas; suspiro hondamente;
sacd los avios de fumar; pico y lid un ci-
garro de tabaco negro; empufno luego pe-
dernal, yesca y eslabon, y al cabo de algu—
nos golpes consiguio encender candela

En aquel mismo momento Sll]th ramor
de pasos hécia el camino (que distaria de
alli unas trescientas varas).

—iQué imprudente soy!—dijo.—;S1 me
andaran ya buscando y yo me habré ven-
dido al echar estas yescas!

Escond16, pues, la lumbre, y se apeo,
ocultdndose detrés de la borrica.

Pero la borrica entendid las cosas de di-
ferente modo, v lanzé un rebuzno de satis-
~faccion.

—iMaldita seas!—exclamo el tio Lucas,
tratando de cerrarle la boca con las manos.

Al proplo tlempo resond otro rebuzno en
el camino, por via de galante respuesta

,Estamos aviados! — prosiguld pen-
sando el molinero.—;Bien dice el refran:
el mayor mal de los males es tratar con ani-
males!

Y asi diciendo, volvid & montar, arreé la
bestia y sali6 dlspamdo en dlrecmon con--
traria al sitio en que habia sonado el segundo
rebuzno.

Y lo mas particular fué que la persona
que iba en el jumento interlocutor debi6 de
asustarse tanto del tio Lucas, como el tio
Licas se habia asustado de ella, pues apar—
tose tambien del camino y sali escape
por los sembrados de la otra banda.

Notélo el murciano, y tranquilo ya por
aqudella parte, continuo discurriendo de este
modo ;

—Qué noche! {Qué mundo! ;Qué vida
la mia desde hace una hora! [Alguaciles
metidos & alcahuetes; alcaldes que conspi-
ran contra mi honra; burros que rebuznan
CUandO no es menester y aqui en m] pe—
cho, un miserable corazon que se ha atre-
vido 4 dudar de la mujer mas noble que
Dios ha criado! ;Oh! ;Dios mio, Dios mio!
iHaz que Hegue pronto 4 m1 casa y que en-
cuenm, alli & mi Frasquita!

Sigui6 caminando el tio Lucas, atrave—
sando siembras y matorrales, hasta que al
fin, & eso de las once de la noche llegd sin
novedad 4 la puerta grande del moline.

‘Condendmon‘ iLa puerta del molino es—
taba ahierta!

XX.
La duda y la realidad.

iEstaba abierta... y él, al marcharse,
habm oido 4 su mujer cerrarla con llave,
tranca y cerrOJG‘

Por consiguiente , su mujer la habia
ablerto sin duda alguna.

¢Gomo? (Cudndo? ;Por qué? ;De resultas
de un engafio? ;A consecuencia de una
orden? ;O bien deliberada y voluntariamen-
te, en virtud de prévio acuerdo con el
corregidor.

¢Qué 1ba a ver? ;Qué 1ba & saber? ;Qué

_le aguardaba dentro de su casa? ;Se habria

fugado la gena Frasqulta‘? (Se la habrian ro-
bado? 4 Estana muerta, 6 estaria en brazos
de su rlval?

—El corregidor contaba con que yo no
podria venir en toda la noche,—se dijo la-
gubremente.—El alcalde del lugar tendria
orden hasta de encadenarme si yo me hu-
biese empefiade en volver... ¢Sabia todo
esto Frasquita? ;Estaba en el complot? ;O
ha sido victima de un engafio, de una vio-
lencia, de una infamia?

No empled més tiempo el sin ventura en
hacer todas estas crueles reflexiones que el
que tardo en atravesar la plazoletilla del em-
parrado.

Tambien estaba abierta la puerta de la
Casa, cuyo prlmer aposerto, como en todas
las vmendas risticas, era la cocina,

Dentro de la cocina no habia nadie.

Sin embargo, una enorme fogata ardia en
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la chimenea... jchimenea que él dejo apa-
gada, y que no se encendia nunca hasta el
mes de Diciembre!

Por tltimo, de uno de los gdnchos de la
espetera pendla un candil encendido..

&Qué significaba todo aquello? 4 Y como se
compadecia semejante aparato de vigilia y
de sociedad con el silencio de muerte que
reinaba en la casa?

¢Qué habia sido de su muyar"

Enténces, y solo enténces, reparé el tio
Licas en unas ropas que habia colgadas en
los espaldares de dos 6 tres sillas puestas
alrededor de la chimenea..

Fij6 la vista en aquellas ropas, g lanzé un
rugido tan intenso, que se le quedd atreve-
sado en la garganta, convertido en un sollo-
zo mudo y sofocante.

Creyo el infortunado que se ahogaba y
se llevo las manos al cuello; miéntras que,
livido, convulso, con los ojos desencajados,
contemplaba aquella vestimenta, poseido de
tanto horror como el reo en Papllla 4 quien
le presentan la hopa.

Porque lo que alli veia era la capa de
grana, el sombrero de tres picos, la casaca
y la chupa de color de tortola, el calzon de
seda negra, las medias blancas, los zapatos
con hebilla, y hasta el baston, el espadin y
los guantes del execrable corregldor‘ Lo
que alli veia era la hopa de su ignominia,
la mortaja de su honra, el sudario de su ven-
fura.

El terrible trabuco seguia en el rincon
en que dos horas dntes lo dejo la navarra. ..

El tio Licas di6 un salto de tigre y se
apoderd de él Sonded el cafion con la ba-—
queta, y vib que estaba cargado. Miro la
piedra, y hallo que estaba en su lugar.

Volvidse entonces hacia la escalera que
conducia-a la camara en que habia dormido
tantos afios con la sefd Frasquita, y mur-
muro sordamente:

—iAlli estén!

Avanzé, pues, un paso en aquella direc—
clon; pero en segmda se detuvo para mirar
en torno de si y ver si alguien lo estaba ob-
servando..

—fNadie‘ —dijo mentalmente. —;Solo
Dios!... y ese... ha querido esto!

Confirmada asi la sentencia, fué & dar otro

paso, cuando su errante mirada distinguid
un pliego que habia sobre la mesa...

Verlo, y haber caido sobre él, y tenerlo
entre sus garras, fué todo cosa de un se-
gundo. ;

Aquel papel era el nombramiento del so-
brino de la send Frasquita, firmado por don
Eugenio de Zufiiga y Ponce de Leon.

,Este ha sido el precio de la vental—
pensé el tio Lucas, metiéndose el papel en
la boca para sofocar sus gritos y dar ali-
mento 4 su rabia. —-ﬁlempre recelé que
quisiera & su familia mas que 4 mil... jAh!
iNo hemos tenido hijos!... {He aqui la causa
de todo!

Y el infortunado estuvo & punto de vol-
ver & llorar.

Pero luego se enfurecié nuevamente, y
dijo con un ademan terrible, ya que no con
la voz:

—jArriba! jArribal

Y empez6 a subir la escalera andando &
gatas con una mano, llevando el trabuco en
la otra, y con el papel infame entre los
dientes.

En corroboracion de sus naturales sospe-
chas, al llegar 4 la puerta del dormitorie

(que estaba cerrada), vié que salian algunos

rayos de luz por las junturas de las tablasy
por el ojo de la llave.

—iAqui estan! volvié 4 decir.

Y se paré un instante, como para. pasar
aquel nuevo trago de amargura.

Luego continud subiendo... hasta llegdr
a la misma puerta del dormitorio.

Dentro de él no se oia el mas leve ruido.

— 51 no hubiera nadie!—Ile dijo timida-
mente la esperanza.

Pero en aquel mismo instante el mfel
0y toser dentro del cuarto.

Era la tos medio asmatica del corregidor.

iNo habia duda posible! ;No habia tabla

de salvacion en aquel naufraglo‘

El molinero sonri6 en las tinieblas de un
modo horroroso.—;Como no brillan en-la
oscuridad semejantes relsmpagos? ;Qué es
todo el fuego de las tormentas, comparado
con el que arde & veces en el corazon del
hombre?

Sin embargo, el tio Licas (tal era su
alma, segun dijimos ya en otro lugar) prin-
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cipio 4 tranquilizarse, no bien oyo la tos de
su enemigo. . .

La realidad le bacia ménos dano que la
duda. '

Segun le anuncié él mismo aquella tarde
4 la sefid Frasquita, desde el punto y hora
en que perdia la tnica fe que era vida de su
alma, empezaba & convertirse en otro hom-
bre nuevo.

Semejante al moro de Venecia (con quien
ya lo comparamos al describir su carcter),
el desengafio mataba en él de un solo polpe
todo el amor, trasfigurando de paso la natu-
raleza de su espiritu y haciéndole ver el
mundo como una region extrafia & que aca-
bara de llegar. La unica diferencia consis-
tia.en que el tio Lucas era por idiosincrasia
ménos lragico, ménos austero y mas egoista
que el insensato sacrificador de Desdémona.

iCosa rara; pero propia de semejantes si-
tuaciones! La duda, 0 sea la esperanza (que
para el caso es lo mismo), volvio todavia 4
mortificarlo un momento...

—Si me hubieraequivocado?—pens6.—
iSila tos hubiese sido de Frasquita!...

En Ja tribulacion de su infortunio olvida-
basele ya al cuitado que habia visto las ro-

as del corregidor cerca de la chimenea; que
Y\abia encontrado abierta la puerta del mo-
Jino; que habia leido la credencial de su in-
famia. .. .

Agachése, pues, y miré por el ojo de la
llave, temblando de incertidumbre y de zo-
zobra.

El rayo visual no alcanzaba & descubrir
més que un pequefio tridngulo de cama, por
la parte del cabecero... jpero precisamen-
te en aquel pequefio tridngulo se veia el
extremo de: las almohadas, y sobre las al-

_mohadas la cabeza del corregidor!

Otra risa diabolica contrajo el rostro del
molinero.

Dijérase que volvia a ser feliz.

‘—iSoy dueiio de la verdad!—murmuro,
irguiéndose tranquilamente.

Y volvid & bajar la escalera con el mismo
tiento T)e empled para subirla...

El asunto es delicado... Necesito re-
flexionar. Tengo tiempo para todo...—iba
pensando miéntras bajaba.

. Llegado que hubo 4 la cocina, sentose en

medio de ella, y ocultd la frente entre las
manos.

Asi permanecio mucho tiempo, hasta que
lo desperto de su cavilacion un leve golpe
(ue sintio en un pié...

Era el trabuco, que se habia deslizado de
sus rodillas, y que le hacia aquella especie
de sefia...

—iNo* ;Te digo que no!—murmuré el
tio Licas, encarandose con el arma.—No
me convienes. Todo el mundo tendria lasti—
ma de ellos... y & mi me aborcarian! (Se
trata de un corregidor... y matar 4 un cor-
regidor es todavia en Espaha cosa indiscul—-
pable! jDirian que lo maté por infundados
celos, y que luego lo desnudé y lo meti en
mi cama!... Dirian, ademas, que maté & mi
mujer por simples sospechas... {Y me ahor-
cartian! Ademas, yo habria dado muestras de
tener muy poca alma, muy poco talento, si
al remate de mi vida fuera digno de compa-
sion! jTodes se reirian de mi! [Dirlan que
mi desventura era muy natural, siendo yo
jorobado y Frasquita tan hermosa! {Nada!
ino! Lo que yo necesito es vengarme; y des-
pues de vengurme, triunfar, despreciar,
reir, reirme mucho, reirme de todos... evi-
tando por tal medio que nadie pueda reirse
nunca de esta jiba que yo he llegado &
hacer hasta envidiable, y que tan grotesca
seria en una horca!

Asi iscurrié el tio Lucas, tal vez sin
darse cuenta de ello puntualmente, y, en
virtud de semejante discurso, colocd el arma
en su sitio, y principié & pasearse con los
brazos atrés y la cabeza baja, como bus-
cando su venganza en el suelo, en la tierra,
en las ruindades de la vida, en alguna es-
tratagema vuigar y bufona que dejase en
completo ridiculo 4 su mujer y al corregi-
dor, en vez de buscar aquella misma ven-
ganza en la muerte, en la justicia, en el ho-
nor, en el cadalso, en el cielo... como hu-
biera hecho en su lugar cualquier otro hom-
bre de condicion ménos rebelde que la suya
4 toda imposicion de la naturaleza, de la so-
ciedad ¢ de sus propios sentimientos.

En tal estado, pardronse sus ojos eu la
vestimenta del corregidor...

Luego se paré él mismo... :

Despues fué iluminandose poco & poco su
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semblante de una alegria, de un gozo, de
un triunfo indefinibles... hasta que por ul-
timo se echo & relr de una manera formi-
dable... esto es, & grandes carcajadas, pero
sin hacer ningun ruxdo (4 fin de que no lo
oyesen desde arriba), metiéndose los pufios
por los ljares para no reventar, estreme—
ciéndose todo como un epxleptlco y tenien-
do que concluir por dejarse caer en una si-
lla hasta que le paso aquella convulsion de
sarcastico regoctjo.—Era la propia risa de
Mephistopheles.

No bien se sosego, principi6 4 desnudarse
con una celeridad febril: colocé toda su ropa
en las mismas sillas que ocupaban la del cor-
regldor pusose cuantas prendas pertenecian
i éste, desde los zapatos de hebilla hasta el
sombrero de tres picos; cifiose el espadin,
embozdse en la capa de grana; cogi6 el bas-
ton y los guante y salio del molino v se
encammo ala cmdad balanceandose de la

propia_manera .que %olla el corregidor, y.

diciéndose de vez en cuando esta frase, que
compendiaba todo su pensamiento:
—iTambien la corregidora es guapa!!

P. A. pE ALarcoN.

(La continuacion en el préximo nimero.)

LA NAVEGACION AEREA.

f. Escoll

y precipicios del adreo. Los vientos y las nubes.
Porvenir de la navegacion aérea. Casos en que ser4 ventajosa.
M. Principio de Arquimedes. Su splicacion 4 los gases. Los hermanos
Montgolfier. Empleo de gases ligeros. Céleulo de un globo. Im-
posibilidad de los viajes largos.
Dificultades dela direccion de los globos. Motor y tela. Globo Gi-
ffard: su ensayo feliz.
1V. Globo Dupuy de Lome: sus buenas condiciones: su marcha: expe-
rimentos. Globo Bosque. Globo Wyse para atravesar el Atlan-
tico. Los novelistas y los inventores.

V. Aparatos mas resados que el aire. La aviacion. Ave artificial de
Kauffmann. £l velador Groof, Escritos de Morenes y Heriz.
Cuestion del motor ligero. Porvenir.

VI. Clusificacion de los aparatos mas pesados que el aire. Planos incli-
nados. Helices. Alas artificiales. Ala-remo.
Séres voladores: relacion de la superficie al peso, Teorfa de Petti-

grew. Los globos en la guerra. Alturas alcanzadas en las ascen-
siones.

.

=

vil.

I

La cuestion de la navegacion aérea es una de
1as que més han preocupado en el siglo actual 4
log hombres cientificos, al mismo tiempo que 4
las personas indoctas. Poder caminar en linea
recta por el seno de la atmosfera, sin tener que

plegarse, como lo hacen nuestras vias de comu-
nicacion, 4 las exigencias del terreno y sin sufrir
el oleaje de los mares; marchar por un medio que
carece de escollos y precipicios, didfano, unifor-
rae, parece ser la aspiracion mas legitima de la
locomocion.

Pero sin entrar en las dificultades del vehlculo,
y, atendiendo solo al medio ambiente, notamos
que esa atmoésfera, de ordinario tranquila y sere-
na, guarda en su seno escollos sin cuento y preci-
picios innumerables. Las tempestades que agitan
y alborotan los mares causan en la atmosfera
mayores perturbaciones. Un viento que en la su-
perficie terrestre nos parece fresco, es frecuente-
mente muy rapido 4 cierta altura, y capaz de ar-
rastrar con furia cualquier objeto que encuentre.

Otro enemigo mas terrible que los vientos en-
contrard el aereonauta, las nubes. Prefiadas casi
siempre de electricidad, y librandose en su seno
terribles batallas, aniquilarian los vehicualos con
que tropezaran y causarian la muerte de sus via-
jeros. Las trombas, los ciclones, la lluvia, el gra-
nizo, el intenso frio de las alturas serian otros
tantosenemigos contra quienes habria que luchar
en estas peregrinaciones. Y por otra parte, des-
graciado del aparato que se descompusiera y no__
pudiera vencer la accion de la gravedad; caeria
como una piedra sin esperanza de salvacion.

Hé aqui, pues, como la navegacion aérea tiene
en su contra el elemento mismo en que ha de ve-
rificarse. Imposible seria realizar con ella viajes
regulares y periédicos. Seria preciso atenerse al
estado de la atmésfera y surcarla tan solo en los
dias de bonanza. i

Ademas, sea cualquiera el sistema que se adop-
te, ya entre log conocidos, ya en los por venir, no
es probable que se lleguen & elevar grandes car-
gas y & trasportarlas facilmente en la direccion
apetecida. El destino de la navegacion aérea no
parece ser el trasporte de mercancias, sino el de
personas, y mejor el de objetos de poco peso que
sea preciso llevar con rapidez; por ejemplo, la
correspondencia. Aun para éstos subsistira el in-
conveniente de la irregunlaridad, subsanado con
la ventaja de la economia de tiempo.

En cambio habra casos especiales en que la na-
vegacion aérea sea ventajosa 4 todo otro medio de
locomocion. Uno de ellos es el de una plaza sitia-
da que desea comunicarse con el exterior, 6la
necesidad de llevar un parte por encima de un
pais ocupado por el enemigo. Enténces serd un
excelente medio la navegacion aérea, realizandose
eon este, como con todos los inventos, la superio-
ridad en ciertos casos, sobre los medios restantes
de locomocion; la desventaja en todos los demas.

Esto y la brillantez y novedad del asunto man~
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tienen vivo el interés que ha despertado esta
cuestion. Navegar por los aires, jqué cosa tan ma-
ravillosa! dicen unos, jqué problema tan impor-
tante! exclaman los mas avisados.

De aqui que hayan puesto mano en este asunto
los primeros sabios de Europa, los industriales de
mayor ingenio, y al propio tiempo los charlata-
nes mas atrevidos, los ignorantes mas desocu-
pados. .

Veamos, pues, cudles son lag dificultades inhe-
rentes 4 la cuestion en si misma, como se ha tra-
tado de vencerlas y cual es actualmente el estado
de este importantisimo problema.

Hay que tener en cuenta, por ultimo, las malas

_ condiciones de la parte alta de la atmoésfera para
la vida humana. No es s6lo la rarefaccion del
aire que difieulta la respiracion, sino tambien el
excesivo frio que alli reina y la grandisima seque-
dad, que daiia los tejidos y molesta en extremo.
iCuan engafiador es el ambiente azul que parece
fascinarnos y atraernos!

1I.

‘Hace mas de dos mil afios que el gran matéma-
tico Arquimedes descubrio el principio que ileva
su nombre: fodo cuerpo sumergido en un liguido
pierde de su peso lo que pesa un voldmen de liguido
igual al desalojado, esto es, igual al suyo. Un trozo

- de hierro cuyo volamen es de un decimetro cibi-
¢o, por ejemplo, pesa dentro del agua ménos de
lo que pesaba fuera, y la diferencia es precisa-
mente el peso de un decimetro cuhico de agua, 6
sea un kildogramo. De aqui que si en vez de ser
hierro, que es mas denso, esto es, mas pesado que
el agua, fuera un cuerpo como el corcho ménos
denso que aquclla, éste perderia de su peso una
cantidad mayor que su peso mismo, y por consi-
guiente, 1éjos de pesar, ¢ sea de caer hécia la

* tierra, subira: en términos corrientes, flotara.

Rodea 4 nuestro planeta una capa formada por
una mezcla de gases, 0 sea el aire, constituyendo
la atmosfera. Asi como sobre el fondo de un es-
tanque pesa el liquido de este, asi sobre todo el
haz de 1a tierra pesa la atmdsfera. Ahora bien: un
cuerpo sumergido en ésta se halla exactamente
en las mismas condiciones que el hierro 6 el cor-
cho dentro del agua: si es ménos denso que el
aire, caera; si mas ligero, subirda. Pero como la
densidad de esta atmosfera no es uniforme, sino
que va decreciendo 4 medida que nos elevamos,
sucedera que el cuerpo ascendente llegara 4 una
capa cuya densidad sea igual 4 la suya, y enton-
ces ni tenderd & subir ni 4 bajar: quedara flotan-
te y equiponderante.

Esto, que es tan facil de comprender, y que cons-

* tituye toda la teoria de los globos, no ha sido

aprendido por la humanidad hasta fines del pasa-
do siglo. Conociase el principio de Arquimedes
para los liquidos; sabiase desde mediados del
siglo XVII lo que era la atmosfera, que hasta en-
tonces era incomprensible para las gentes, y sin
embargo se tardé siglo y medio en aplicar el prin-
cipio de Arquimedes a los gases. jCuén cierto es
que la humanidad adquiere lenta y trabajosa-
mente lo que constituye el tesoro de sus conoci-
mientos!

Dos modestos fabricantes franceses de papel,
aunque versados en las ciencias, los hermanos
Montgolfier, construyeron en 1783 el primer globo
que se ha elevado en log aires. Un profesor in-
glés, Black, habia anunciado en 1767 que una

“ vejiga llena de hidrogeno—gas que pesa unas ca-

torce veces ménos que el aire—se elevaria en la
atmosfera.

Desde el experimento de los Montgolfier, que
causo6 la admiracion de Europa, se desperto tal
curiosidad por el invento que todo el mundo
guiso ver como se elevaban Jos globos. Quizés no
ha habido en las ciencias y en la industria nin-
guna cuestion que haya excitado tanto interés
general como la de los globos. No tardaron en
atreverse algunos & subir en ellos; varios perecie-
ron victimas de su arrojo, y se hicieron ascensio-
nes, ya por recreo, ya por especulacion, ya para
aplicaciones de la guerra, ya con el fin de exami-
nar las condiciones fisicas de la atmobsfera en las
capas & que se podia alcanzar,

Podemos dividir los globos en dos grupos: unos
en que la fuerza ascensional se debe & calen-
tar, 6 sea enrarecer, y por tanto hacer ménos
denso el aith; otros en que se introduce un gas
ligero. A los primeros se les suele llamar hoy
mongoljieras en honor de sus inventores; & los se-
gundos simplemente globos, § globosde gas. Para
elevar aquellos basta formar humo con paja hu-
medecida, por la rarefaccion que se produce, y
porqueel vapor de agua es mas ligero que el aire.
El gas que suele emplearse en ésbtos es el del
alumbrado, por su economia y abundancia, 6 el
hidrogeno, que es el mas ligero de todos los que
se conocen.

Un metro ciibico de aire pesa unos 1.800 gra-
mos; uno de hidréogeno 89, luego la diferencia
que es 1.211 gramos es la fuerza ascensional. El
calculo no suele hacerse asi, porque no se llena
por completo de gas el globo; si asi se hiciera,
se correria gran riesgo de que éste se rompiera
al elevarse, puesto que al disminuir la presion
exterior, conforme va subiendo el globo, se dila-
taria el gas interior y podria hacerle estallar, Por
esto no suele llenarse sino su mitad 6 sus tres
cuartas partes. Calculando sobre estas diremos
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para un globo de 800 metros ctibicos: el peso de
su hidrégeno es el de 600 metros, 6 sea 600 ve-
ces 89 gramos, esto es, 53 kilogramos: el peso del
aire desalojado es 800 veces 1.300 gramos, esto
es, 1.040 kilégramos: luego la fuerza ascensional
es 987 kilogramos.

Deduciendo de aqui el peso del globo, barqui-
lla, red, ete., que viene & ser para el globo ci-
tado cosa de 250 kilogramos, queda reducido el
peso util 4 737, y descontando unos 10 que deben
quedar para que tienda & subir, es 727 la carga
en viajeros y lastre; podra por tanto levar nueve
personas de 4 75 kilégramos, y un lastre de 52.

Esto es al pivel del mar y en los dias frios de
invierno: en Madrid, por ejemplo, que estd bas-
tante alto, puede elevar ménos carga, y ésta dis-
minuye tambien cuanto mas calor hace en el
momento de la ascension. Si se trata de gas del
alumbrado la fuerza de elevacion es mucho me-
nor, por ser este gas mas pesado que el hidro-
geno, aunque ménos que el aire.

A medida que el globo se eleva se va dilatando
el gas interior, y si aleanza grande altura 6 hace
mucho calor, es preciso abrir la valvula superior
con una cuerda que va desde la barquilla, 4 fin
de que salga y no amenace estallar. Si despues
de esto sobreviene frio, por ser de noche, el globo
tiende a bajar, y es preciso 4 veces lanzar parte
del lastrepara volver 4 elevarse. Otro tanto ocur-
re por efecto de las pérdidas continuas de gas 4
través de las paredes. De todo ello resulta, que al
cabo de pocos dias el globo desciende irremisi-
blemente.

En cuanto 4 los mongolfieras su vitalidad es
mucho mas corta. Ascienden con el aire 6 humo
calientes; y para que éste no se enfrie rapidamen-
te, ni se salga, suelen llevar una esponja hume-
decida en alcohol, la cual va ardiendo proxima a
la boca inferir del globo. A pesar de esto, es cues-
tion de muy pocas horas el descenso obligado de
esta clase de globos.

El aereonauta que va en un globo de gas ob-
serva, por medio del barémetro, la altura a que se
encuentra: si llega 4 una capa en que se halla
equiponderante y quiere sin embargo subir, arro-
ja lastre; si desea bajar, abre la valvula de salida.
Para descender deja caer una anclita, la cual se
agarra & un arbol @ otro obstéculo del terreno, y
tirando de la cuerda llega & tocar el suelo; si rei-
na viento fuerte, el descenso es peligroso. Como
precaucion se lleva siempre un paracaidas, que es
una especie de paraguas sin palo, con el cual se
deja caer el aereonauta en caso de rotura del
globo,

i1,

Estos globos se hallan completamente 4 mer-
ced del viento reinante. Lo mas que puede conse-
guirse con ellos es subir 6 bajar en el seno de la
atmosfera hasta hallar una corriente que empuje
en la direccion apetecida. Ahora bien: se sospe-
cha que en algunas regiones de la atmosfera hay
vientos fijos en ciertas estaciones 1 horas del dia,
y de aqui el pretender alcanzarlas para llegar &
un punto dado. La existencia no bien compro-
bada de estos vientos, ha hecho proyectar el paso
del Atlantico.

Algunos han pensado en dirigir los globos;
esto es, en hacer que no caminen a la rden de
los vientos, sino que sigan su derrotero. Opédnen-
se & ello inconvenientes gravisimos, de los que
son primordiales los dos siguientes: Un globo
ocupa siempre un gran volimen, relativamente &
la carga que puede levantar, y por consiguiente
presenta mucha superficie & la accion del viento.
De aqui que es necesaria una fuerza considerable
para vencer esta acelon; pero como para encon-
trarla hay que redoblar la carga con el peso del
motor, 6 lo que es lo mismo, aumentar el globo,
6 sea su superficie, se tropieza siempre con esta
dificultad.

En segundo lugar, el punto de apoyo del motor
ha de ser el aire mismo, y dada la poca densidad
¥ cohesion de éste, es preciso disponer de apara-
tos grandes, ¢ sea pesados, para conseguir el ob-
jeto deseado. Esto sin contar la pérdida de gas,
por no haber un tela completamente impermea-
ble, segun antes dijimos.

En prueba de lo anterior y de que la cuestion
de resistencia con el aire eslo que ha hecho pen-
gar en sustituir los globos por otros aparatos, ¢i-
taremos algunos datos de la fuerza del viento.
Cuando éste es swave anda cosa de 2 mefros en
una hora, y ejerce sobre cada metro cuadrado de
superficie fija un esfuerzo de 0,54 kilégramos; si
es frise anda 6 metros y ejerce 5 kilégramos;
si fresco, 9y 11; si fuerie, 12 y 19,50; impeiuo-
$0, 20 y 54; huracanado, 36 y 177.

Concretémonos al fresco y supongamos que la
superficie de un globo como el antes citado de 800
metros cubicos, es cosa de 110 metros cuadrados,
mejor dicho, la proyeccion de la total sobre un
plano meridiano del globo: la resistencia serd de
110 x 11, 6 sea 1.210 kilégramos. Para que este
globo esté quieto sufriendo el embate del viento
se necesita un trabajo de 145 caballos de vapor,
suministrados por una méquina motriz que seria
muy pesada. Cada hombre no puede dar, movien-
do una cigiiefia, y descansando de cuando en
cuando, mas alla de .5, parte de caballo de vapor;
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de suerte que, como seria necesario llevar do-
ble nimero de hombres que los meramente pre-
cisos para que  se sustituyeran, resultan para
este caso necesarios nada ménos que 2.030 hom-
bres para vencer el empuje del viento en el globo,
cuando éste no puede ascender mas que nueve.

La principal atencion de los aficionados & estas
cuestiones ha versado por lo tanto sobre la clase
del motor y de la tela. Se ha querido hallar uno
que con poco peso produjera gran trabajo; por
desgracia, no se ha encontrado. Las aves son
bajo este punto de vista los motores mas ligeros
para la fuerza que producen. A principios de 1869
se realiz0 en Londres una exposicion de la Socie-
dad aereonautica inglesa; en ella se presentaron
modelos de motores hechos con piezas de alumi-
nio, calderas especiales, y empleando como com-
bustible, ya el petréleo, ya el algodon-polvora;
los habia de vapor y de aire.

En cuanto 4 las telas, se ha llegado &4 bacerlas
bastante buenas, superponiendo las de seda econ
capas de caoutchoue; no resultan pesadas y son
poco permeables. Las redes se hacen tambien de
seda para que pesen poco, siendo resistentes.
Una de éstas cubre todo el globo, y de ella cuelga
la barquilla, que tambien suele ser ligerisima.

Prescindiendo de los charlatanes 6 ilusos, que
sin conocer los principios fisicos se han ocupado
de este asunto, indicaremos los progresos reali-
zados en estos ultimos afios. Giffard, eminente
ingeniero francés, autor de un aparato para ali-
mentar las calderas de vapor, que ha hecho su
reputacion y su fortuna, es uno de los mas cons-
tantes adalides de la direccion de los globos. En
1862 se elevo en Paris con uno, cuyo motor era
una maquinita de vapor que se aplicaba & hacef
girar rapidamente una gran hélice, andloga a la
de los buques, hecha con lona y tablas. Para evi-
tar que una chispa 6 un pedacito de carbon en
ignicion viniera contra el globo y lo quemara,
haciendo arder el gas interior, en cuyo caso la ex-
plosion seria segura, hizo que el humo de la cal-
dera saliera hacia abajo por un tubo, obligandole
aello un tiro especial producido por el vapor so-
brante. Ejecutd, pues, lo mismo que en nuestras
locomotoras, en las que el vapor, despues de ha-
bor obrado en los cilindros, pasa a la chimenea;
pero cuidd de invertir ésta.

Esta ascension llamé extraordinariamente la
atencion publica; 2.500 metros cubicos ocupaba
el globo; éste era algo alargado en sentido de la
marcha; la hélice tenia 34 decimetros de diame-
tro, y daba unas 110 vueltas por minuto; la fuer-
za de la méquina tres caballos. El agua y carbon
que se iban consumiendo ahorraban lastre, pues
las pérdidas de gas se compensaban con esta dis-

minucion de carga. El ruido produeido en las al-
turas al soltar el vapor era espantoso y aterrador,
por el profundo silencio que en ellas reina de or-
dinario.

Giffard consiguié caminar 4 razon de poco més
de dos metros por segundo, en la direccion que
se proponia, cuando el aire estaba en calma; si
era un viento suave, pedia con dificultad ven-
cerle; para el fresco esto era imposible. Dijimos,
en efecto, quela velocidad de un viento suave es
cosa de dos metros y la del fresco llega 4 nueve;
por consiguiente, mal podra luchar contra estos
un aparato cuya velocidad propia no llega 4 tres.

Durante el sitio de Paris se desperté con ma-
yor interés la cuestion de los globos; se lanzaron
varios con viajeros y correspondencia, entre ellos
el que sacd a4 Gambetta; tenian casi todos unos
2.000 metros cubicos, eran de percalina y se lle-
naban con gas del alumbrado; su peso subia &
unos 500 kilégramos, y el util & 950. Prestaron
grandes servicios 4 la causa francesa, a pesar de
no tener aparato alguno para ser dirigidos; uno
fué arrastrado hasta Suecia por un viento impe-
tuoso.

Iv.

Por enténces se hallaba en la capital el emi-
nente ingeniero naval M. Dupuy de Lome, que ha
sido uno de los transformadores de la portentosa
marina militar moderna. Estudié la cuestion, y
proyecté un globo, que no pudo ensayarse hasta
despues de concluida la guerra. Es, sin-duda al-
guna, el mas racional de cuantos se han cons-
truido. . : :

La parte mas notable del globo Dupuy es ha-
ber introducido en su interior otro lleno de aire.
Consta, pues, de un globo ovalado, en cuyo inte-
rior va otro esférico mucho mas pequeiio; aquel
lleno de hidrogeno 6 gas del alumbrado; éste de
aire, pues comunica por un tubo con la barquilla.
;Qué se consigue con esto? Una grandisima ven-
taja, cual es poder llenar todo el globo eon gas,
impedir que se deforme y evitar el tener que abrir
la valvula y dar salida al gas.

En efecto, lleno el globo exterior de gas, suce-
derd que al elevarse se dilata y va comprimiendo
al interior, el cual comienza & encogerse, dejando
salir su aire por el tubo inferior; si no hubiera
éste, el gas al dilatarse abultaria el vientre del
globo ovalado, & no ser que se le pusiera una arma-
dura especial. Estd calculado el interior de suerte
que se arruga por completo al llegar 4 cierta al-
tura maxima, de la que no se piensa pasar; no
habra, pues, que dejar escapar nunca el gas. Si
entonces baja, se contrae éste y entra el aire en el
interior.
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Es, en una palabra, este globito adicional ana-
logo 4 la vejiga natatoria de los peces, por cuyas
contracciones 6 dilataciones pueden descender 6
subir éstos en el seno de las aguas.

De la red cuelga una verga recta de madera,
que lleva en su parte posterior un gran timon de
tela y en el centro la barquilla; sobre ésta va una
gran hélice, que puede moverse por una maquina
6 4 brazo. En los experimentos verificados sélo se
ha seguido este altimo procedimiento. La forma
ovalada del globo y prolongada de todo el aparato
permite 4 éste surcar los aires en la direccion de-
seada. Las dimensiones del globo son: largo 40
metros; didmetro 14; volimen del globo exterior
3.860 metros cabicos; idem del interior 386; fuer-
za ascensional con gas del alumbrado 2.553 kilé-
gramos.

Las condiciones de estabilidad de este globo
son buenas. No basta en un aparato que haya de
surcar los mares 0 los aires el que tenga buena
forma para trasladarse; es preciso quela posicion
del centro de gravedad del cuerpo y del volamen
desalojado ocupen posiciones relativas tales que
lo hagan estable, esto es, que no vuelque ni oscile
demasiado con los choques 6 corrientes laterales.
Muchos de los inventores de aparatos de navega~
cion desconocen la Mecanica é incurren en gravi-
simos defectos de estabilidad. No asi en el apa-
rato de M. Dupuy.

Los experimentos realizados en 1872 con este
globo permitieron elevarse en él 15 personas; ocho
de éstas movian la hélice. La tela del globo, for-
mada por dos de seda, entre lag que hay siete ca-
pas-de caoutchoue, pesaba 180 gramos por metro
cuadrado. La velocidad alcanzada con aire en
calma fué de 28 decimetros por segundo, 6 sea
unos 10 kilémetros por hora. La forma del gloho
permiti6é ir sesgando la direccion de los vientos
algo frescos, 6 sea marchar de dolinag, segun dicen
los marinos. El 4ngulo que forma la marcha con
la direccicn del viento es tanto mayor cuanto
mas fuerte es éste. De aqui no se ha pasado.

Despues Je haberse dado a conocer el globo Du-
puy, publicé el Sr. Bosque un articulo presen-
tando un globo de su invencion, que tiene la for-
ma del que acabamos de deseribir, pero no su in-
terior, y para que subsista sin deformarse, espera
el inventor espafiol que se descubra un metal
cuyas laminas sean bastante resistentes para no
deformarse, y no pesen mas de 600 gramos por
metro cuadrado. Ya puede esperar nuestro com-
patriota.

Recordaran quizas nuestros lectores que 4 fines
de 1878 se hablé mucho de un globo que iba & ser
lanzado en los Estados-Unidos y venir &4 Europa
porencima del Atlantico. Su volumen de unos

15.000 metros cubicos; esférico, de algedon , un-
tado al exterior con aceite de linaza, cera y ben-

cina. Tiene algunos detalles especiales, pero poco
importantes; trato tambien de combinar varios
globos unidos.

Su director, Mr. Wyse, pensaba aprovechar las
corrientes favorables, ascendiendo 6 bajando en
la atmdsfera, para realizar su viaje. Este se quedé
en proyecto. Un viento fuerte estroped el globo
en sus ensayos, y la cosa quedo abandonada,
viéndose al paso su mala construccion. Despues
de haber comunicado oficialmente el Gobierno
norte-americano 4 las potencias de Europa el
viaje citado para que prestaran su ayuda al
aereonauta, éste no se atrevid 4 realizar su pro-
posito.

Nos parece que debié haber comenzado por lan-
zar globos de ensayo & diversas alturas, para ver
si alguno llegaba & Europa, y despues de estas
pruebas, pacientemente repetidas durante mu-
chos meses, podria haber intentado su viaje. Ha
resultado, en una palabra, con este asunto lo que
con tantas cosas de los Estados-Unidos; aquel es
el pais de la gran actividad individual y de las
farsas mas retumbantes.

Pregcindiendo del famoso globo titulado el Gi-
gante, cuyo viaje 4 través de Europa en alas de
un fuerte viento llamé la atencion hace pocos
afios, y de los cautivos que se veian en algunas
exposiéiones internacionales, esto es lo mas no-’
table que sobre el asunto se ha realizado. En es-
tos ultimos meses se han verificado ascensiones
notables para estudiar las condiciones fisicas de
la atmoésfera, pero no se ha adelantado en punto 4
navegacion por medio de los globos més alla de
lo que han hecho Giffard y Dupuy.

La cuestion capital es hallar un motor de pe-
quefio peso y que consuma poco alimento, sea
éste agua y carbon, 6 aire y carbon, 6 aire y otro
foco de energia. Los progresos que en este punte
se hacen de dia en dia permiten entrever alguna
esperanza de solucion satisfactoria. Es preciso
tambien hacer adn més impermeables las telas.
En cuanto 4 los depésitos de aire comprimido 6
bombas para condensar el enrarecido de las capas
superiores, hay el grave inconveniente de aumen-
tar peso para obtener un resultado que solo esin-
dispensable en la navegacion & grandes alturas,
que no es la solucion practica. ‘

La imaginacion ha ido en este punto bastante
mas léjos que la realidad, y ha superado en nove-
las 6 escritos fantasticos estos inconvenientes,
dando pabulo'4 muchas inexactitudes ¢ ilusionss.
Edgardo Pée en su Viaje ¢ la Luna, Julio Verne
en sus’ (inco semanas en globo, y otros eseritores,
han alucinado & muchas gentes, no faltando en
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todos los paises ilusos 6 especuladores, como
nuestro célebre Montemayor, que hayan llamado

la atencion publica algo méas que los modestos
y pacientes investigadores cientificos.

V.

Las dificultades de la navegacion aérea por me-
dio de globos, hizo pensar hace algunos afios en
aparatos pesados, en aves 6 insectos artificiales,
formandose en Paris una sociedad aereondutica
cayo lema es plus lourd gue Pair.

Una ave es bajo el punto de vista mecénico una
excelente maquina. Su densidad es mayor que la
del aire, pero es variable por las ramificaciones in-
teriores que aquel puede tener y por el mayor vo-
limen que desaloja al abrir las alas. De aqui que
el ave se deje caer & veces como una piedra y se
sostenga en otras con facilidad. Pero, ademsas de
esto, las plumas forman verdaderas valvulas que
perniten paso franco al aire de arriba hacia abajo,
pero que le impiden en la direccion contraria. Al
bajar, por lo tanto, las alas, el ave empuja al aire
apoyandose en él y asciende: al elevarlas deja pa-
sar el fliido casi sin resistencia, esto es, sin con-
sumo de fuerza viva para poderlas bajar otra vez
y hallarse en el mismo caso.

Por otra parte, la fuerza motriz de las aves es
muy considerable con respecto & su peso, y su
forma es asimismo muy apropiada para hendir log
aires, presentando poca resistencia por frota-
miento. Casi otro tanto puede decirse de los in-
sectos, aunque en estos la rapidez del sacudi-
miento de lag alas y su menor densidad les per-
miten realizar sus movimientos.

La naturaleza, sabia maestra en este como en
otros puntos, indica al hombre cual debe ser el
procedimiento para navegar por los aires imitan-
do & las aves 6 4 los insectos. De aqui los traba-

" jog modernos sobre gviacion, cuestion que habia
ocurrido & muchos dun 4ntes de descubrirse los
globos, aunque sin pasar de un ensayo de la ima-
ginacion. Nuestro famoso Goya tiene entre sus
caprichos varios dibujos de hombres que con te-
las y tablitas forman sus alas y cola, con cuyos
elementos los representa hendiendo los aires como
inmensos y fantasticos murciélagos.

Hace pocos afios construyé Kauffmann una ave
artificial, cuyas alas batian dos veces en cada se-
gundo, presentando una superficie en estas de 41
metros cuadrados; el peso del aparato era 3.170
kilogramos; en el lugar homologo 4 la tripa iba
una maquina de vapor con su caldera. Los ensa-
yos que se hicieron salieron todos mal: el aparato
se elevaba con dificultad y tenia poca estabi-

- lidad.
" No hace muchos meses que fracasé una de las

tentativas hechas por un belga, M. de Groof, para
elevarse con un aparato especial movido por el

inventor, 6 mejor dicho, para dejarse caer desde
cierta altura, pues, mas que otra cosa, es un pa-
racaidas. Consta de un suelo de tabla, cuadrado
y pequeiio, en cuyos cuatro angulos hay cuatro
listones verticales; ¢l Zombre-volador, como asi
se titalaba este inventor, va en pié en dicho
suelo. A sus brazos y piernas se atan unos cor-
deles que pueden mover unas grandes alas y cola,
hechas con seda, ballenas y resortes de acero; su
superficie es de 16 metros cuadrados.

Parece que alguna prueba le salié bien; pero al
querer imitar & fearo, no ha muchos meses, segun
antes deciamos, en Bruselas, no se fundieron sus
alas, pero tampoco le sirvieron, y cayé desde unos
tres metros de altura, causando la risa de los
numerosos concurrentes; éstos se entretuvieron
en romper el aparato.

A fines del mes ultimo de Junio repitié Groof
la prueba en Inglaterra con su aparato, y elevado
en un globo por Mr. Simmons, se dej6 caer desde
cierta altura y lleg6 al suelo con toda felicidad.
Pero, al querer hacer otro nuevo experimento pu-
blico, el hombre-volador, en 9 de Julio, se dejé
caer en las cercanias de Londres desde el mismo
globo & unos 80 piés de altura, con tanmala suer-
te, que no pudieron funcionar sus alas y se es-
trello contra la tumba de un campo santo, pere-
ciendo victima de su temeraria imprudencia.

Es que el hombre con sus propias fuerzas no
puede sostenerse sin un apoyo que equilibre par-
te de su peso: el aire puede serlo, pero tiene ma-
las condiciones. En cuanto & ascender en él por
este med® lo creemos dificilisimo: el eminente
fisico aleman Helmholtz asi lo agsevera tambien
en una Memoria matematica sobre este asunto
que ha presentado hace pocos meses a4 la Aca-
demia de Ciencias de Berlin.

El ingeniero espafiol Sr. Morenes publicé en
1866 una Memoria sobre la aviacion, en la que
ataca la idea del trabajo meeénico de elevarse su-
cesivamente por sacudimientos que suele apli-
carse a las aves. Dice que éstas caminan por pla-
nos inclinadog muy suaves, de suerte que la
fuerza viva adquirida en un descenso parcial la
utilizan en el ascenso inmediato. Propone el em-.
pleo de alas formadas por chapas delgadisimas
de acero, que permitan conseguir la propiedad de
verdaderas valvulas, que anteriormente hemos
dicho poseen las plumas. El trabajo del Sr. Mo-
renes no pasa de ser un estudio tedrico, concien-
zudo, aunque algo atrevido, que no ha trascendi-
do &la practica.

Al pagso haremos notar tambien, como trabajo
espafiol, un folleto publicado en 1872 por el sefior
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Heriz sobre la navegacion aérea, y otro posterior,
en los cuales se trata la cuestion bajo el punto de
vista de la estabilidad, con férmulas y algorit-
mos matematicos. No citamos ahora los numero-
808 que sobre esta cuestion se han publicado en
el extranjero. Los Sres. Villar, Santigosa y otros
han tratado tambien de este asunto.

El inconveniente principal de las aves 6 insece-
tos artificiales es uno de los que indicamos en los
globos, aunque actualmente tiene mayor impor-
tancia: nos referimos & la falta de un motor enér-
gico al par que ligero. Cuando éste se realice,
cuando al propio tiempo puedan construirse las
demas piezas con sustancias resistentes y poco
pesadas, podra el hombre robar 4 las aves y 4 los
ingectos el privilegio que hoy tienen de surcar los
ajres.

Lias maquinas de aire caliente, si bien poseen
la ventaja de no necesitar carga de agua, com-
paradas con las de vapor, presentan hoy el incon-
veniente de consumir bastante combustible y ser
de pesada. construceion. Los motores eléctricos no
han pasado todavia & la categoria de maquinas
grandes, y tienen el inconveniente de exigir pilas
y sus ingredientes, que embarazan bastante. Pa-
rece que el porvenir esta reservado & alguna sus-
tancia que acamule mucha energia y tenga poco
peso; llevando ésta luego en el globo 6 en el
aparato mas pesado que el aire, se aprovecha di-
cha energia concentrada. El acido carboénico li-
quido que produce luego el gas & enorme presion,
parece ser una de ellas, pero exige una capaci-
dad de paredes sumamente resistentes, esto es,
pesadas, si no se quiere correr riesgos inminen-
tes de’ explosion. La nitroglicerina 0 otra sustan-
cia explosible podra tambien aprovecharse como
fuerza motriz.

En e] estado actual de la industria no hay mo-
tor alguno tan econémico como el de vapor, pues
aprovecha directamente la energia del carbon na-
tural. Pero la cuestion actual no es esta, y nada
importaria el gasto con tal de obtener una ma-
quina motriz ligerisima y eficaz, fuera cualquiera
el agente de que nos sirviéramos.

Parece de todos modos, que si bien para ascen-
der en la atmoésfera, 6 atraversala en los dias de
calma, es hoy ventajoso el globo al ave artificial,
sera preferible ésta en lo futuro para realizar el
verdadero problema de la navegacion aérea, cual
es ir desde un punto a4 otro, sea cualquiera el
viento reinante. I.a menor superficie exterior y la
mayor solidez de los aparatos de aviacion abonan
esta opinion.

En resolucion, hay dificultades sérias que se
oponen & que la navegacion aérea sea un hecho,
pero éstas van disminuyendo, aunqus lentamente.

El problema es dificil, mas no imposible, sobre
todo el dia en que se disponga de un motor lige-
ro. Hoy est4 relativamente més adelantado el uso
de los globos: el porvenir es, sin duda alguna, de
los aparatos mas pesados que el aire: indiquemos
su historia y clasificacion.

VI.

Puede aceptarse la clasificacion siguiente de los
aparatos mas pesados que el aire, dividiéndolos
en tres grupos: 1.° los que emplean planos incli-
nados rigidos empujados hacia delante en linea
recta; 2 ° los que tienen hélices; 8.° los que po-
seen alag artificiales que baten verticalmente: el
grupo segundo pudiera, en rigor matematico, de-
rivarse del primero.

El plano inclinado rigido del primer grupo es
ni mas ni ménos que una cometa: al empujar
ésta con un cordel, el plano inclinado que forma
el papel asciende porla resistencia contra el aire.
Si, pues, en vez de ser una cuerda quien sumi-
nistra la fuerza de empuje es un motor que vaya
unido al plano inclinado, éste ascenderd por si
solo. El inglés Henson imagind en 1843 un apa-
rato fundado en este principio.

Un carro con la maquina motriz y viajeros lle-
va dos grandes alas laterales de tela inmévilesy
una gran cola; detras de aquellag hay dos ruedas
verticales que obran como abanicos y son las que
empujan el aparato. Esto no ha pasado nunca de
un proyecto.

Mas vasto es el de Wenham, quien propuso
hace pocos afios el empleo de planos superpues-
tos, cuya idea fué desarrollada por Stringtellow,
quien constrnyé un aparato con una maquina de
vapor de un tercio de caballo, y cuyo peso total,
sumado con el del aparato, no pasaba de doce li-
bras. Llevaba tres planos superpuestos é inmovi-
les, cola y dos hélices motrices. Se leensayoenla
citada exposicion especial de 1868, pero movién-
dose con un anillo dentro de un alambre. El re-
sultado fué poco satisfactorio, y & pesar del pe-
quefio peso total no pudo funcionar sin el apoyo
del alambre.

En 1796 propuso el inglés Cayley aplicar pars
subir en el aire un juego de plumas que forman
una verdadera hélice; se construian juguetes en
que haciendo girar por medio de un resorte el
arbol vertical, en el cual iban fijas & angulo recto
las plumasg, se elevaba el aparatito. Esto se fué
perfeccionando, y en 1842 hizo Philipps un mo-
delo con paletas giratorias; contra éstas checaba
el vapor producido dentro del tubo central y las
hacia girar. Este modelo se elevé & bastante al-
tura: el ‘combustible era una mezcla de carbon,
nitro y yeso, cuyos gases se mezclaban con el

g
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vapor producido y le comunicaban una impulsion
bastante considerable.

Hacia 1863 se dieron 4 conocer los proyectos
franceses, fundados en el empleo de hélices que
hacian mover ejes verticales, para equilibrar la
accion de la gravedad. Entre ellos merecen citar-
se los pombres de los investigadores Nadar,
D’Anmécourt y Landelle, quienes llegaron & cons-
truir modelos que se elevaron en los aires. El apa-
rato del ultimo francés citado consta de dos ar-
boles verticales, cada uno de los cuales lleva cua-
tro hélices formadas cada una de varias piezas:
tiene ademas otra de eje horizontal para comuni-
car el movimiento de avance. El espafiol Sr. Ve-
lasco public6 en 1872 un mecanismo que consta
de dos hélices, destinadauna 4 vencer la accion de
la gravedad, y otra 4 angulo recto para comuni-
car el empuje horizontal.

La superior, 6 sea la de eje vertical, debe tener
16 metros de diametro y 6 la segunda. El todo
descansa en una armazon metalica, cuyas condi-
ciones de estabilidad no da & conocer. Ingenioso en
algunos detalles, es, sin embargo, su proyecto,
que no ha pasado de la categoria de tal, muy
poco original.

Ni los planos inclinados, ni lag hélices elevato-
rias han pasado todavia del terreno de los ensa-
yos y modelos; no es lo mismo obrar con éstos
que con aparatos grandes dotados de carga. Es
~ que, como nota el profesor inglés Pettigrew en un

excelente libro sobre la locomocion de los anima-
les, de quien tomamos estos datos, es preciso sa-
cudir el aire bajo angulo desigual, segun las con-
diciones de 1a marcha, como lo hacen las aves, no
bajo el mismo siempre, como lo efectuan todos
los aparatos citados.

El tercer grupo decimos que era el de los arte-
factog que batian el aire verticalmente; esto es,
los que imitan 4 las aves en ciertos movimien-
tos, si bien éstas no siempre proceden asi, y ade-
més varian constantemente los angulos y formas
delas alas. Ya en 1680 indicaba el célebre fisio-
logo y matematico italiano Borelli el empleo de
aves artificiales, cuyas alas sacudian vertical-
mente el aire. Los aparatos construidos desde
entonces fundados en este sistema, han tenido
poca aceptacion.

Entre ellos entra el de Kauffmann, ya citado.
Como variante indicaremos el proyecto del fran-
eés Blane, titulado ala-remo, en el cual quiere
agimilarse la marcha del artefacto & la de un pez
en la natacion.

Dos globos elipticos y un timon llenos de hi-
drégeno mantienen el aparato casi en equilibrio,
y para vencer la pequefia accion que aan pre-
senta la gravedad, asicomo para comunicar la

impulsion, hay en el centro, y entre los dos glo-
bos elipticos, dos paletas laterales que afectan la
forma de conchas de doble fondo, para imitar las
aletas de los peces: en dicho fondo hay hidré-
geno. Estas aletas tienen un movimiento circular
alternativo: al subir tropiezan en el aire con la
parte convexa, y al bajar con la cbncava, lo que
hace encontrar mayor resistencia en la bajada, y
por tanto tendencia a elevar el aparato, asi como
a empujarlo. La maquina motriz y los viajeros
van entre los globos y las dos aletas. Hsto no
ha pasado del papel.

VIIL.

La construccion de estas aves artiflciales va
unida al del estudio del movimiento de las na-
turales, sobre lo cual se ha disertado muchisimo.
En primer lugar hay que hacer notar que, entre
los séres vivos que cruzan los aires, varian mu-
cho los medios de locomocion. Es muy distinto
el vuelo de un insecto al de un mureciélago, y el
de ambos, del de las aves. En éstas cambia
tambien mucho su locomocion. Unas parecs que
no mueven siquiera las alas y caminan por pla-
nos inclinados; otras, por el contrario, las agitan
con rapidez; su direceion, la posicion del cuerpo,
la forma de la cola, son elementos asimismo bas-
tante diferentes.

La relacion de la extension de la superficie
total de un sér volador & su peso varia en gran
manera. Asi, suponiendo que cada uno de éstos
pesara uniformemente un kilogramo, la super-
ficie seria para algunos insectos hasta de casi
12 varas guadradas inglesas; en la libélula de
mas de 7; en la mosca de més de 1, y en el es-
carabajo apénas pasa de 6 pulgadas cuadradas.
Esto en log insectos; en cuanto alas aves, la
golondrina tiene para dicho peso hipotético mas
de 2 varas cuadradas; el gorrion no llega 4 6
pulgadas cuadradas; la paloma cosa de 2; el
buitre poco mas de 1, y la grulla no llega si-
quiera & la unidad de pulgada.

Las formas de las alas varian bastante. Todo
esto explica las diversas teorias del vuelo da-
das por Marey, Viven, Chabrier, Durckhein y
algunos otros que ya hemos citado. El que pa-
rece haber profundizado mas la cuestion esuno
de estos ultimos, & saber: Pettigrew, quien pro-
pone, en vista de sus observaciones sobre los
géres naturales, construir alas artificiales que
deben satisfacer &4 las condiciones siguientes: ta-
ner forma triangular, adelgazarse desde la base
4 la extremidad y desde la méirgen anterior &4 la
posterior, ser convexas por arriba, concavas por
debajo y ligeramente torcidas, ser flexibles, elds-~
ticas y no rigidas.
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Ademés propone el citado autor que su union
& la maquina no se haga sélo por un extremo,
sino tambien por puntos préximos & éste. Esto
es muy racional é imita & las alas naturales,
pero aun no ha pasado de ensayos, si bien éstos
son satisfactorios.

Esto no quiere decir que el aparato definitivo
habra de tener la forma de una ave; basta que lo
tenga las alas, quedando en pié la cuestion del
motor para variar la disposicion del conjunto.
Al hacer la locomotora no hemos copiado lite-
ralmente al caballo; al construir la maquina que
cruce los aires, no hemos de imitar servilmente
al ave.La paturaleza es sabia maestra, y susre-
cursos se modifican con arreglo 4 las condiciones
propias de cada caso: otro tanto debemos hacer
al imitarla.

Ya hemos dicho anteriormente, que si bien la
navegacion aérea con aparatos mas pesados que
el aire parece ser la solucion racional futura, esta
mas adelantado hoy el empleo de los globos en
las aplicaciones. Asi, en la guerra se aplic6 por el
ejército francés al final del siglo pasado, usando
globos cautivos, en los que subian los oficiales de
Estadc Mayor para observar las posiciones del
enemigo.

Cayeron luego en desuso, y parece que el ac-
tual ejército prusiano ensaya dos de sus compa-
fiias de ingenieros en este ejercicio, para utilizar-
lo en lo sucesivo. Tropiezan hoy con el incon-
veniente del gran aleance de nuestras armas de
fuego. Una lucha entre dos observatorios de este
género seria terrible. Para librarse de los proyec-
tiles seria preciso ascender &4 grandes alturag, lo
cual es muy molesto,

A propésito de este asunto, bueno es hacer cons-
tar que la montafia mas alta de la tierraes la
Everest del Himalaya, con 8.840 metros sobre el
nivel del mar. Pues bien, entre las ascensiones
mas notables, todas con el objeto cientifico de es-
tudiar las condiciones atmosféricas, podremos ci-
tar la de Gay-Lussac en 1804, que subié 4 més
de 7.000 metros; la de Barral en 1850, que alcan-
z6 casi igual altura, notando una temperatura
de 39° bajo cero, y la de Glaisher en 1862, que
llegé hasta 11.000 metros, y puso en inminente
riesgo la vida de este fisico.

La altima ascension notable es la verificada el
22 de Marzo ultimo por los franceses Crocé y Si-
vel, que si bien no han subido tanto como el fisico
inglés, han hecho observaciones de mayor valia.
Llegaron & 7.400 metros, y pudieron consagrarse
4 aquellas, gracias & que respiraban oxigeno que
llevaban en una capacidad especial. El analisis
- espectral debe 4 estos observadores algunos da-
tos importantes reunidos durante su ascension.

En éstas se nota intenso frio; sequedad extrema
que molesta la piel; precipitacion en las pulsacio-
nes; dolores en las sienes; abatimiento en todo el
organismo. Las nubes quedan muy debajo, pues
rara vez pasan de 4.000 metros de altura, y & ve-
ces se ve formar las tempestades 4 los piés del
observador. Las aves caen como piedras. Un color
oscuro sustituye al hermoso azul del cielo en
nuestros climas. El silencio mas absoluto reina
en estos ambitos; un ruido que en la superficie -
terrestre seria insignificante, es alli aterrador.
Todo, en suma, pone miedo en el alma mejor
templada, y hace comprender que alli, como en
el seno del planeta, es algo el hombre, no por
sus fuerzas fisicas, sino por el soplo divino que
lleva en su alma. )

G. VicuNa.

CARTAS MUSICALES.

PRIMERA.

SOBRE LA MUSICA DE WAGNER.

Sr. D. José Piqué y Cervero.

Muy sefior mio y estimado amigo: Por casuali-
dad ba llegado 4 mis manos una hoja suelta, su-
plemento al Correo de Teatros, la cual contiene un
remitido de V. contra el Sr. Scheenbrunn. En ella
he leido con gran satisfaccion la calurosa defensa
que hace V. de la musica y los musicos espafio-
les en general, y en particular de mi; y aunque
no me considero acreedor a los elogios que V. tan
generosamente me prodiga, éstos me han sido
tanto mas gratos, cuanto que ya hace afios que
usted y yo no nos escribimos, si bien esto es
culpa de nuestros quehaceres, y no de nuestra
buena amistad. Hoy, sin embargo, la memoria
que V. hace de mi en su impreso no puede ménos
de obligarme & tomar la pluma para dar 4 V., las
més expresivas gracias, y no s6lo por tal memo-
ria, sino porque por lo mismo que V. no ha queri-
do enviarme ejemplar del dicho impreso, yo debo
pagar este rasgo de la exquisita delicadezade V.,
diciéndole espontineamente que lo he leido con
sumo gusto, y que estaré eternamente agradecido
a tanto favor.

Ya que tengo la pluma en la mano, me dispen-
saré V. que le signifique cuanto siento ver 4 V.
engolfado en una polémica estéril para el arte, al
par que puede ser fecunda en disgustos para V.
Y digo estéril para el arte, porgue 4 todo aquel
que, 6 por entusiasmo, 6 por afan de singulari-
zarse, 0 por especulacion, 6 por otra causa cual-
quiera, se hace ap6stol de una idea 6 partidario
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irdiente de una nueva escuela, no hay que irle

con reflexiones, porque & todas contestara siem-

pre con aquellos versos de Breton de los Herreros:
«Aunque el mismo arzobispo de Sigiienza

Con todo su cabildo diocesano

Quisiera convencerme, fuera en vano;

Yo no quiero que nadie me convenza.»

Cen esta clase de gentes no hay discusion posi-
ble, porque todo lo llevan abarrisco, y al fin no se
saca sino lo que el negro del sermon. Pero me
dira V. tal vez que cuando uno tiene el convenci-
miento profundo de que trata de entronizarse un
absurdo, debe combatirlo con todas sus fuerzas.
Ciertamente, parece que asi se debe obrar ; pero
la historia nos dice la esterilidad de tales esfuer-
z08 en muchas materias, y mas particularmente
en las que se refieren al arte de la musica, arte
que, mas que otro alguno, atafie al sentimiento,
¥ que, por consecuencia, es del dominio comun
de las almas sensibles. Podemos, pues, los quelo
profesamos tirarnos los bonetes sobre si deben
emplearse tales 6 cuales medios para hacer una
obra musical perfecta; podemos dejar discutidos
7 asentados todos los principios sobre que elln
debera fundarse, y sin embargo, el publico des-
pues vendra & darnos la razon con sus aplausos,
6 4 quitarnosla con sus silbidos; y s6lo subsistira
aquella obra artistica que & mayor numero de
oyentes no profesores del arte haya logrado tocar
al corazon.

Hay que considerar tambien que el arte de la
misica es por necesidad revolucionario; porque,
naciendo de los arranques del septimiento huma-
1o, y siendo el hombre naturalmente inclinado a
las novedades y al progreso, no puede el arte de-
jar de acompafiar siempre al hombre, hasta en
sus aberraciones y extravaganmcias, y mas par-
ticularmente en tiempos como los actuales, en
que la humanidad atraviesa un periodo de ansie-
dad y de furor revolucionario en sus ideas reli-
giosas, politicas, sociales, artisticas y cientificas,
amenazando destruir por completo cuanto existe
de los pasados tiempos.

Antes de ahora la musica seguia una marcha
mas tranquila en su progreso, asi como la huma-
nidad progresaba realmente, pero con ménos
tuido; y sin embargo, {4 cuantas y cuan acalora-
das polémicas di6 lugar la mas pequefia modifi-
cacion artistica! Sin remontarnos mas alla de los
tiempos del renacimiento, nos encontramos con
las ardientes discusiones que promovi6 la obra de
nuestro espafio] Ramos de Pareja con su nueva
teorta sobre el Zemperamento y sobre otros ramos
del arte. Grandes maestros italianos se le opusie.
ron, recvrriendo hasta al insulto para combatir
U8 nuevas ideas.

TOMO II,

Para los mas célebres compositores antiguos
un mé contra fa era el mayor de los delitos: los
acordes de sétima les erizaban los cabellos, y con-
gideraban poco ménos que como un pecado mor-
tal el hecho de incurrir en lo que llamaban Dia-
bolus in musica.

De los tiempos modernos bastard recordar las
rudas batallag que rifieron gluckistas y piceinnis-
tas, haciendo gemir las prensas de continuo con
sus acaloradas diatrivas.

Los didacticos del contrapunto todavia truenan
contra lo que llaman cuartas, quintas 4 octavas
mal dadas; y tomos enteros de pulémica se han
escrito y escriben en pro y en contra de algunos
detalles atrevidos de las obras de Beethoven,

Rossini, Meyerbeer y otros grandes genios de
nuestros dias han dado, con sus obras, pabulo &
las mas acaloradas discusiones.

En Espafla misma, nuestro género de la zar-
zuela ha tenido ardientes adversarios y generosos
defensores, como V., amigo Piqué.

+Y qué ha resultado de todo cuanto acabo de
recordar? : .

Que el arte desechd algunas de las ideas de
Ramos de Pareja, pero adoptdé la principal del
temperamento, sabre la cual se ha fundado el arte
moderno.

Que el Diabolus in musica se ha convertido en
Angelus, y hoy los acordes llamados disonantes
son el mas bello adorno de las obras musicales.

Que las 6peras de Gluck sirvieron de tipe al
drama musical moderno, dandole un nuevo giro,
¥ que adun hoy se aplaude el Orfeo.

Que los contrapuntistas didacticos tascan el
freno, oyemdo aplaudir generalmente el coro in-
terno del acto segundo del Guillermo Tell, la bar-
carola del acto tercero de 7 Puritani, el andante
de la sinfonia en do menor de Beethoven, y otras
muchas obras célebres en las cuales se atropellan
algunos de los preceptos escolasticos.

Que los nombres de Rossini y de Meyerbeer
viven y viviran siempre incolumes por El Barbero
de Sevilla y el Guiilermo Tell, por Roberto el diablo
y Los Hugonotes.

Y finslmente, que nuestro género de la zar-
zuela tiene hoy en Espafia escagso nimero de de-
tractores; que se hizo lugar hace ya tiempo hasta
en el extranjero, y que hoy mismo se preparan
traducciones para los teatros de Alemania y de
Italia, de aquellas obras de nuestro repertorio que
merecen ser conocidas y consideradas, aunque no
sea mAs que porque constituyen un género dd
musica nacional espafiola.

De modo gue lo que la historia nos ensefia es
que siempre hubo unos espiritus exageradamerite
innovadores, y otros absolutamente contrarics &

15
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toda innovacion; pero, no obstante, el arte musico
ha seguido la corriente natural de los adelantos
de cada época, y lo bueno, antiguo 6 moderno,
subgiste é ilumina al arte, al paso que lo malo, sea
cualquiera la época 6 persona & que pertenezca,
yace en las sombras del olvido. Y entiéndase que
al decir dueno y malo quiero significar tnicamente
la musica que llega 6 no llega a4 conmover la ma-
yoria de las almas sensibles y de las personas de
buen gusto, ajenas por completo 4 toda pasion
personal & de escuela 6 de mnacionalidad; porque
siendo la musica un arte cosmopolita por excelen-
cia, necesitan sus obras, para ser consideradas
como buenas en absoluto, adquirir la sancion de
gentes nacidag bajo la influencia de diferentes
climas.

He aqui la razon por la cual considero los can-
tos populares de todas las naciones civilizadas
como la expresion mas bella del arte natural (di-
gamosle asi). El canto popular es, sin disputa, el
mas espontaneo y puro lenguaje del sentimiento
representado, por la melodia, que es el alma, el sine
qua non del arte de la misica; y este lenguaje
tieng el privilegio de ser el inico verdaderamente
universal, como puede probarse ¢on facilidad, sin
més que recordar el hecho notorio de que las
canciones populares mas caracteristicas de cada
nacion son igualmente aplaudidas en toda Euro-
pa, ya sean cantadas en su primitiva sencillez, 6
ya con los adornos de una armonizacion mas 6
ménos complicada. )

Con las ideas que acabo de exponer, no extra-
fiard V., querido amigo, que sienta mucho ver
4 V. enredado en una polémica, de la que no po-
dra sacar, en conclusion, sino log disgustos con-
siguientes & haberla seguido, y éstos tanto ma-
yores, cuanto gque veo que van VV, perdiendo la
calma y entrando en el terreno vedado de la per-
gonalidad: y todo ;por qué?... jPorque ciertos
profesores y criticos de Barcelona gustan de la
musica de Ricardo Wagner, y V. y otros ngl...
Precigg es confesar que este no es motivo sufi-
ciente para romper lanzas; porque si la musica
de Wagner es absolutamente buena, ella ge abri-
ra camino, & pesar de la oposicion que la hagan
los criticos més autorizados; y si es mala, aunque
todos los criticos del mundo se empeiien en po-
nerla en los cuernos de la luna, el publico impar-
cial la pondra & los piés de los caballos. Pero po-
dria suceder tambien que en la tal misica hubiera
una parte buena y otra mala. En tal caso sucede-
ria con Wagner 1o. que con todos los autores
conocidos, cuyas obras se encarga el publico de
acribar, conservando lo bueno y despreciando lo
malo: siaquello es més abundante que esto, en;.
tonces el autor gana un puesto entre log digtin-

guidos, y si es al contrario, queda reducido &
ocupar en la historia del arte un lugar de escasa
importancia entre la multitud de autores adoce-
nados.

Al llegar aqui, comprendo que V. me pregun-
tara cual es mi opinion sobre el particular, y voy
4 satisfacerle; pero antes debo hacer una obser-
vacion que me importa dejar bien consignada.

El distinguido eritico y mi querido amigo don
Antonio Pefia y Goili, interpretando algunas apre-
ciationes mias expresadas privadamente, me ha
hecho, en algunos de sus excelentes y humoristi-
cos articulos de periédico, sentar plaza de anti-
wagnerista contra mi voluntad y contra mi propia
bistoria; porque es bien sabido que la primera
obra de Wagner que se oyo publicamente en Es-
pafia, yo fui quien la trajo de Alemania, quien
tradujo al castellano la letra de sus coros, quien
ensay6 éstos y la orquesta, y quien, finalmente,
la dirigié ante el publico en los conciertos del
Conservatorio de Madrid. Esta obra fué la marcha
del Tanuhauser que V. cita en su remitido.

Reclamo, pues, para mi toda la gloria 6 el vi-
tuperio que merezea por haber introducido en
nuestra patria esta musica, que hoy es causa de
tan acaloradas discusiones: y con estas premisas
voy ahora & decir & V. mi humilde opinion sobre
‘Wagner y sus obras, y sobre los panegiristas-y
los detractores de €l y ellas.

Ricardo Wagner eg literato y compositor; lite-
rato, no solo para escribir los libretos de sus
Operas, sino para hacerse la critica de ellas en
tales términos que viene 4 decir sustancialmen-
te: «Todo el que no me aplauda ni me siga, es un
bruto, porque yo soy el verdadero Mesias del
drama lirico; y todas lag dperas que se han es-
crito hasta el dia, no son méas que mausica de
baile.»

Confesemos que quien esto dice no da muestras
de tener mucho talento, ni ménos de ser muy
modesto. Jesueriste predicaba con la palabray
el ejemplo la doctrina de la rendencion humana
(que es mas que la redencion de la dpera), y sin
embargo, daba al César lo del César, y procuraba
ganarse prosélitos con su modestia y mansedum-
bre: pero. Wagner, & lo que parece, tiene ménos
de la humildad del Salvador que del orgullo de
Satanas; y aunque es cierto que todos los gran-
des genios de Ia humanidad han tenido el con-
vencimiento. del valor de sus obras, no es ménos
cierto que la modestia ha sido y es siempre com-
paiiera inseparable del verdadero talento.

Otro de los distintives del verdadero talento es
la perfecta armonia en las ideas y la unidad eons-
tantey logica en la manera dedesarrollarlas; pero

‘Wagner se contradice 4 cada momento en sus,

"
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obras literarias, poniendb éstas en contradiceion
tambien con su musiea dramatiea. Se proclama
innovador; dice que su musica es del porvenir, y
a} propio tiempo se enfurece porque no le aplaun-
denlos contemporéneos tanto como 8l se figura
que merece. Nos habla de su melodéia infinita, y
luego, en la mayoria de sus obras, la melodia es
tan fuita y de periodos y frases de tan limitada
¥ pequefia medida, que pueden cortarse por donde
se quiera, sin afectar grandemente 4 la totalidad
de una pieza. Se burla del ritmo y dice que las
operas de Rossini y de Meyerbeer son musica de
baile, y por su parte, cuando toma un ritmo
cualquiera, insiste en é] hasta la saciedad, crean-
do una musica martillada, como por ejemplo, Ia de
la obertura de su Tannhauser.

Todas estas y muchas mas contradicciones que
pedria poner de manpifiesto, vienen 4 probar que
la teoria y la practica no marchan acordes en este
autor, y por consecuencia que Wagner, cegado
tal vez por un orgullo desmedido, no debe tener
perfecta conciencia de lo que hace, & quizas tiene
dentro de si tres espiritus diferentes é inarmoni-
08, uno para la poesia, otro para la critica y otre
pare la musica.

Examinando sus obras literarias, encuentro en

ellag rasgos inequivocos de imaginacion y de ta-
lento, pero alk propio tiempo un cierto desarreglo
naeido tal vez del afan de singularizarse & toda
cosba y de duscar la originalidad.
- En sug obras eriticas hallo el mismo, 6 mayor
desarreglo de ideas: los principios estéticos en
que s¢ funda no los veo claros, ni bien definidos;
de modo que unas veces me parece que se inclina
8 las teorias de los filésefos alemanes modernos,
y otras maldice de ellos, haciendo un baturrillo
filoséfico que no hay quien lo entienda: lo que 8i
veo (¥ econmigo todo el mundo) en estas obras. de
Wagner, es un yo satdnico-que asoma constante-
mente la cabeza por encima de todo cuanto es-
cribe.

Come compositor de musica. pertenece 4 la es-
cuela de Schumann; lo cual equivale & decir que
Wagner sigue las huellas de otro, y que, por con-
signients; no debe ser comsiderado en absoluto
esmoinnovador. En sus obras musicales hallo la
misms falta de unidad que en las literarias, y
una vaeilacion constante en las ideas, sin llegar &
formar un sistema de eomposicion bien definido,
ni un estilo propio individual. Oyendo las obras

- de Wagner recuerda uno involuntariamente lag
de Sehumann, Liszt y Spohr, y Aun en ciertos ca-
208 las de Mendelssohn, Weber y Meyerbeer. En
aquellos momentos en que Wagner se deja arras-
trar inveluntariamente por la corriente del siglo,
produce trozos de musica gue podria firmar cual-

quiera de los grandes compositores mas justa-
mente aplawdidos; pero en seguida parece que
le acomete el demonio de su sofiada novedad, y
se complace en dar tortura al mejor periodo mu-
sieal, disfrazéndolo violentamente y de un modo
extravagante, 4 fin de que aparente una novedad
que en el fondo no tiene.

Si de estas generalidades paso 4 examinar al-
gun detalle importante, encuentro en las éperas
de Wagner un defecto de la mayor consideracion
en el uso malésimo que hace de la voz humana,
que es el primero y principal elemento de todo
drama lirico: y aqui se ve, no s6lo una falta im-
perdonable, sino una de las contradicciones ma-
yores en que incurre Wagner. Trata de romper
por completo con las tradiciones y la practica
del drama lirico; declara que en éste la accion
debe seguir en todos sug detalles una marcha no
interrumpida por ningun género de convencion;
se decide, en fin, por un realismo exagerado, y
al propio tiempo hace cantar & sus personajes de
un modo contrario & lag leyes de la naturaleza y
del arte. No ha habido, ni hay en el mundo
quien espontaneamente hable 6 cante de la ma-
nera tan desentonada que cantan los personajes
de las Operasde Wagner, saltando de un registro
4 otro de la voz, y usando frecuentemente de los
puntos extremos, de los intervalos disonantes y
de modulaciones violentas. Asi ba sucedido que
en alguncs teatros de Alemania misma no han
podido ser ejecutadas ciertas 6peras de Wagner,
porque los cantores declararon que les era impo-
sible cantar con afinacion y aprender de memoria
tan revesadas melodias, las cuales, en muehos
casos, has® para los instrumentos de orquesta
suelen ser de una grandisima dificultad.

Sin embargo de todo lo expresado, es muy
cierto que en las obras de este autor hay trozos
que admiran, y aun algunos que conmueven
hasta & las personas mas predispuestas en con-
tra de él; y desde luego puedo asegurar que Wag-
ner no es un compositor vulgar, porque si eare-
ciera de mérito, no hubiera hecho tantos prosé-
litos, ni habria suscitado tan ardientes polémicas
en teda Europa. A pesar de tode, yo no me atre-
veria hoy & determinar el puesto que le corres-
ponde: dentro del arte, porque cuanto veo enm sus
obras de comtradictorioy de extravagante, hace
nacer en mi unas dudas que sélo podran disipar
el tiempo y la constante y desapasionada expe-
riencia.

De lo que no me cabe duda es de que tan fuera
de razon estin los wagneristas exagerados como
sus intransigentes contrarios: los primerns, por-
que debian considerar que no-es faeil, ni tal vez
posible, aniguilas las obras de los grandes genios
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de la musica dramatica, tan universalmente
aplaudidos, como Mozart, Rossini, Weber, Me-
yerbeer y otros; los segundos, porque debian re-
cordar las trasformaciones que, desde Cimarosa
hasta el dia, ha ido experimentando ]Ja mugica
dramatica, y que tal vez no hemos llegado ni lle-
garemos nunca & pronunciar la ultima palabra
en la materia, porque el arte de la composicion
musical, mas que otro alguno, sigue siempre la
corriente progresiva y caprichosa de las socieda-
des humanas, y sdlo subsiste incélume el princi-
pio generador del arte, es decir, la melodéa popu~
lar, siempre bella y siempre joven, nacida de lo
mas intimo y puro de las almas sensibles.

Créame V., amigo Piqué, y créanme los wagne-
ristas faribundos; la pasion desenfrenada quita
el conocimiento, y por esta razon lo que conviene
es tratar el asunto con la mayor calma, sin de-
jarse llevar de un espiritu exageradamente con-
servador, que tienda & paralizar el racional pro-
greso del arte, ni, por el contrario, de un desme-
surado afan reformista que lo desnaturalice , ha-
ciéndolo tal vez caer en el ridiculo.

Discutase en buen hora; analicense los medios
de que se valié el artista para producir su obra;
pero, al propio tiempo, téngase bien presente que
el talento no basta & dar celebridad legitima y
sblida & un compositor de musica, si no va acom-
pafiado de esa inspiracion divina que llamamos
gendo, y que ni es ni puede ser discutible, porque
las obras del genio al fin se {mponen por su pro-
pia virtud y estan por encima de toda discusion.

Ahora bien: jesta patente el genio en las obras
de Wagner? ;Sucedera al fin con ellas lo que con
Las soledades de D. Luis de Goéngora?... Alla lo
veremos.

Francisco Asento BARBIERIL

LA VERDADERA RESPIRACION DE LOS VEGETALES.

- EXPERIMENTOS DE M. CORENWINDER.

L

La oposicion furcional de los dos reinos orgénicos,
el reino animal y el reino vegetal en la organizacion
general del mundo era, hasta hace pocos afios, la
base de todas las especulaciones cientificas. Los tra-
bajos de los sabios mds ilustres habian confirmado
esta teoria que parecia completamente de acuerdo
con todos los hechos conocidos.

Los vegetales crecian para proporcionar alimento &
los animales, y hacer 4 estos posible la vida. Las
funciones de la vida vegetal creaban los principios
inmediatos; las de la vida animal los destruia; las
excreciones diversas de la vida animal eran el fer-

mento natural de la vida vegetal, y ésta purificaba
el aire que las emanaciones animales habian alterado:
en fin, la funcion mds continva del organismo, la
respiracion, consistia en los animales en una absor-
cion de oxigeno, seguida de una exhalacion de dcido
carbonico, y en los vegetales se convertia en una ab-
sorcion de 4cido carhonico seguida de una exhalacion
de oxigeno; de modo que la respiracion de las plan-
tas descomponia el dcido carbénico producido por la
respiracion de los animales, manteniendo asi la cons-
tancia de la composicion de la atmdsfera. En todo se
advertia esta oposicion armoénica de los dos reinos
que se completaban mutuamente, para constituir el
gran orden de la naturaleza.

Los célebres experimentos de M. Cldudio Bernard
sobre la glicogenia hepdtica, sorprendiendo en el hi-
gado de los animales la formacion de uno de los prin-
cipios inmediatos mas importantes, el azucar, dieron
4 esta teoria, en apariencia tan filosdfica y tan sélida,
un golpe decisivo, al que no ha podido sobreponerse.
Llegdse pronto 4 una teoria distinta, no ménos filo-
sofica en su forma general, y demasiaco relacionada
con todas las tendencias de la ciencia y de la filosofia
modernas para que no le esté asegurado &l porvenir.
A la idea de la oposicion armoénica de los dos rei-
nos sucede hoy la unidad funcional de la natura-
leza viva, En las lecciones que desde hace muchos
afios dedica M. Cldudio Bernard, en el Museo de
historia natural de Paris, al desarrolio de esta
grande concepcion, en vez de comparar los animales
v los vegetales como se hace ordinariamente, expo-
niendo sus diferencias, enumera las semejanzas, daado
este simple cambio de punto de vista al conjunto de
los hechos distinta significacion.

Parecia, sin embargo, que existian adn diferencias
fundamentales, especialmente bajo el punto de vista
de la respiracion.

Desde los primeros trabajos que han reducido la
respiracion de las plantas 4 ona exhalacion del oxige-
no procedente de la descomposicion del 4cido carbo-
nico de la atmdsfera, experiencias ya antiguas re-
dujeron 4 cierto limite las consecuencias de las afir-
maciones originales. Se ha probade despues que
esta forma de respiracion estd subordinada 4 la ae-
cion de la luz solar y funciona sélo en las hojas 6 las
parles verdes, que deben esta coloracion 4 la presen-
cia de un principio particular liamado ¢lorofila: eslo
ha conducido 4 considerar la clorofila como el érga-
no, el agente esencial de la respiracion vegetal. Des-
pues se ha descubierto que las flores de otro color
que el verde, y 4un las partes verdes, cuando estdn co-
locadas en la oscuridad, no se limitan 4 absorber ¢l
dcido carbdnico de la atmdsfera para exhalar en se-
gutda el oxigeno de este dcido, sino que hacen lo con-
trario; absorben el oxigeno y devuelven el 4cido car-,
bénico, como los animales. :




‘ N" 25

CORENWINDER .~—LA RESPIRACION DE LOS VEGETALES.

221

De aqui el atribuir 4 las piantas una segunda forma
de respiracion llamada respiracion mocturna, por
oposicion 4 la primera forma que recibe el nombre de
respiracion diurna. Pero, 4 pesar del descubrimiento
de cierto nimero de hechos que han venido 4 exten-
der el cireulo de la respiracion llamada nocturna, es-
laba 1éjos de igualar en importancia 4 la respiracion

Aiurna, considerada por todos los botdnicos como la

verdadera respiracion vegetal, y que, comparandola &
la otra, merecia evidentemente este honor, por el ni-
mero, la duracion y la extension de los fendmenos
que representaba.

Podia causar admiracion esla singular dualidad de
respiraciones en el mismo sér, respiraciones opuestas
una 4 otra en su esencia miswma; podia, sobre todo,
preguntarse como los vegetales estaban privados la
mitad de su vida de la funcion fisiologica, cuya conti-
nuidad parece més necesaria, la funcion respiratoria,
puesto que la respiracion diurna estaba obligada 4
representarla sola; se podia hasta notar que cierlas
plantas, eriadas en la oscuridad, no gozan de ella ja-
mis. Pero hechas estas reservas, era preciso rendirse
4 la fuerza y 4 la generalidad de los hechos.

Estas consideracicnes preliminares hardn compren-
der toda la importancia de los trabajos que M. Co-
renwinder acaba de exponer ante la Sociedad de
Ciencias de Lila, y que vamos 4 reasumir.

M. Corenwinder, que prosigue hace veinte afios
en la misma direccion sus investigaciones de fisio-
logia vegetal, ha llegado 4 demostrar que la preten-
dida respiracion nocturna excepcional de los vege-
tales es perfectamente continua, y que forma su vinica
y verdadera respiracion. Lo que se ha llamado hasta
ahora respiracion diurna, es decir, la absorcion de
deido carbonico por medio de la clorofila, léjos de ser
el verdadero fendémeno respiratorio, es un fenome-
no de asimilacion, de digestion, como lo indicaba
M. Cldudio Bernard. Los vegetales y los animales
respiran de igual modo. Este es el gran hecho que
M. Corenwinder acaba de probar.

1L

- Los botones 6 yemas, los jovenes retorios, las ho-

- jas nacientes ejercen uvna funcion que hasta ahora

no se ha tenido bastante en cuenta, cuya naturaleza
sirve para dilucidar las leyes mds importantes de la
fisiologia vegetal.

Ficil es hacer constar por medio de experiencias
sencillisimas que en este primer periodo, y durante
cierlo tiempo, las plantas absorben gas oxigeno de
una manera ostensible y sin interrupcion, exhalando
al mismo tiempo 4cido carbénico.

Esta funcion no se manifiesta s6lo en la oscuridad;
al contrario, es poco aparente durante la noche,
cuando hace frio, lo. cual sucede con frecuencia en la
primavera; duranie el dia y 4 plena luz es mds ca-

racteristica, sobre todo cuando la temperatura se
eleva. :

Se pueden poner ficilmente . en evidencia estos he-
chos, exponiendo plantas tiernas, cogidas en la pri-
mera edad, bajo una campana tubulada y cerrada,
puesta en comunicacion con un recipiente que con-
tenga cl agua de barita concentrada, seguido de un
aspirador que haga correr lentamente, al través de
esta disolucion, el aire que ha estado en contacto con
las plantas. Higase, por ejemplo, el experimento con
un boton de castafio recientemente abicrto (1) é ins-
tantineamente, 6 al ménos despues de corto tiempo,
se ve producir en el recipiente 4 1a luz del dia un de-
posito de carbonato de barita que aumenta con rapi-
dez. Es preciso, por supuesto, cuidar de despojar el
aire de su dcido carbénico’ antes de dejarle entrar en
la campana.

Ficil es probar por una experiencia muy sencilla
que, en el curso de este primer periodo, las hojas na-
cientes absorben ostensiblemente el oxigeno del aire
de dia y de noche. Basta para ello colocarlas en una
campana estrecha que tenga aire ordinario, cerrando
la abertura de ésta por medio de una disolucion de
potasa cdustica, vertida en cantidad suficiente en un
platillo. Pronto se ve la disolucion subir en la cam-
pana y detenerse 4 determinada altura, de la cual no
pasa (2). Si se examina enténces el fliido eldstico que
no es absorbido, se ve que en él sélo queda dzoe.

En exta operacion, el oxigeno ha sido inspirado por
las hojas, las que trasforman este gas en 4cido car-
bonico que espiran en parte, variable segun su edad,
y éste deido es absorbido por la disolucion de la po-
tasa cdustica.

Pero esta facultad de absorber el oxigeno y de es-
pirar el éq'ido carbénico durante el dia, muy aparente
en el momento de la apertura de los botones, dismi-
nuye sensiblemente de cardcler 4 medida que las ho-
jas crecen, y generalments este fenémeno deja de
ser ostensible cuando los referidos 6rganos llegan 4
su desarrollo normal.

Cierto es, pues, que los vegetales en su primera
edad respiran como los animales, absorbiendo oxi-

(1) He aquiun ejemplo. El 3 de Abril de 1863 M. Corenwinder
colocd un boton de castaiio en un globo con ires aberturas, y puso éstas
en comunicacien con los aparatos descritos anteriormente. Este boton
estaba aun cerrado y en la extremidad de una rama que permsnecid fija
al arbol.

El primer dia, en una temperatura elevada parala estacion (20 4 23
gradus), el boton produjo una exhalacion ebundante de dcido carbénico,
especialmente cuando el sol daba en el globo. (Cuidibase de atenuar la
accion de sus rayos rodeando el globo eon una muselina blanca.)

El desprendimiento del 4cido carbénico fué disminuyendo en seguida
hasta el dia en que las hojas estaban completamente desarrolladas (9 de
Abril); enténces era poco sensible, sobre todo en tiempo sereno. M. To-
renwinder esta seguro de que es preciso atribair una parte del 4cido car-
bénico producido ducanie 12 elevacion de lz tura & la b
de las materias resinosas contenidas en las escamas del boton,

(2} Es preciso cuidar que los peciolos de las hojas no lleguen al If-
quido alcalino. ’
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geno y exhalando 4cido carbonico. M. Corenwinder

ha confirmado estos hechos fisioldgicos en una Me-

moria que aparecié en 1866 cn las publicaciones de
. . . . ]

la Sociedad de Ciencias de Lila.

1.

Pero no son sdlo las plantes jovenes que nacen de
las semillus 6 de los botones en la primavera las que
presentan los enunciados caractéres. Todos los 6rga-
nos folidceos jévenes, tiernos, inyectados de materias
azoadas que empiczan solamente 4 nutrirse del car-
bono de la atmosfera, exhalan sensiblemente dcido
carbénico durante el dia. ’

Obsérvense las ramas jovenes que se desarrollan
durante el verano en un drbo! de hojas persistentes,
como el Laurocerasus, por ejemplo, y se verd que, en
estos tallos nacientes, predomina el fendmeno de la
respiracion, y que exhalan sensiblemente el dcido car-
bénico 4 la luz del dia.

Pero si se coloca debajo de una campana una rama
entera llena de hojas jovenes del afio y al mismo
tiempo de las del afio precedente, y se recoge el aire
que ha estado en contacto con ellas en un recipiente
que contenga agua de barita seguido de un aspirador,
se ve que los resultados varian, siguiendo las cantida-
des relativas de hojas nuevas y de hojas antiguas. Si
eslas Gllimas estdn en mayor numero, absorben el
dcido carbdnico espirado por las primeras, y el agua
de barita permanece clara. Esta se enturbia en el
caso contrario, es decir, si el nimero y la acclon de
las hojas nuevas son predominantes.

Cuando la observacion se hace en época en que
todas las hojas del afio han llegado 4 su estado adulto,
la rama entera del laurel no da dcido carbonico du-
ranie su exposicion 4 la luz, 4 menos que ésta no se
encuentre muy debilitada.

Los limites en que las plantas cesan de esparcir
ostensiblemente acido carbdnico durante el dia, son
muy variables, segun las especies. M. Corenwinder ha

encontrado gque unas manifiestan esta propiedad largo’

tiempo y otras la pierden ripidamente. Se puede
clasificar en ia primera categorfa una planta vivaz,
comun en nuestros jardines en la primavera, el Dicli-
ira spectabilis, y en la segunda las hojas jovenes de
la remolacha.

Actuaimente se puede der razon de esta particula-
ridad. Cierto es, sin embargo, que depende mucho de
circunstancias exteriores, del calor, por cjemplo, que
exalta todas las acciones quimicas del oxigeno, de la
mtensidad de la luz que favorece el acto de la asimi-
lacion del carbono, como de la misma naturaleza de
los vegetales. Por ello no conviene apresurarse 4 sen-
tar principios cuando se hace alguna de estas expe-
riencias, si no se quiere uno exponer 4 crear leyes
facticias, llenas de excepciones.

Dificil era darse cuenta & priori del motivo por el
cual esta propiedad maaifiesta de las plantas nacien-
tes de exhalar de continuo dcido carbénico disminuye
en intensidad 4 medida que crecen y cesa por fin de
presentarse.

Expeciencias de otra naturaleza, de que M. Co-
renwinder ha dado tambien cuenta hace ocho afios,
le pusieron en el camino de este fenémeno, pudiendo
explicarlo de un modo plausible.

Operando por los mismos procedimienlos que han
permitido 4 Bonnet, Ingenhousz y Sennebier fijar los
fundamentos de la fisiologia de las plantas, introdujo
botones y tallos provistos de hojas recientes en campa-
nas llenas de agua de fuenle, conteniendo hicarbonato
calizo, ¢ en agua cargada de deido carhdnico y losex-
puso al sol. Como podia esperarse, las hojas se cubrie-
ron de burbujas al poco tiempo y desprendieron 0xige-
no. Este fenomeno se verifica dun cuando se exami-
nen hojas cuya evolucion no es completa. Cierto es que
desde los primeros momentos de su vida las plantas
descomponen el dcido earbonico de la atmosfera, asi-
mildndose al carbono.

Las experiencias precedentes demuestran tambien
dos hechos que parecen conlradictorios, y que, sin
embargo, son simultdneos. Primero, 1a inspiracion del
oxigeno acompafiada de un desprendimiento de acide
carbdnico. Segundo, la absorcion del dcido carbonico,
dando lugar 4 un desprendimiento de oxigeno. Esia
es la concordancia absoluta, en los vegetales todavia
jovenes, de los dos modos de respiracion atribuidos 4
los vegetales adultos, pero que se presentan en condi-
ciones 6 en drganos distintos para unos y otros.

Este punto de partida era importantisimo ponerlo
en claro para hacer investigaciones exactas.

v,

Sabemos ya que la planta empieza en los primeros
periodos de su vida & respirar como el animal, ab-
sorbiendo oxigeno y exhalando 4cido carbdnico. Pero
falta saber por qué la exhalacion de acido carbonico
disminuye gradualmente, 4 medida que las hojas cre-
cen. Este es el punio decisivo. Aumentando en vitali-
dad y en dimension el drgano respiratorio, parece que
la respiracion debe tambien ser mds activa, y por con-
secuencia acrecer la exhalacion de 4cido carbonico,
si consiste en ello.

Para resolver este problema, M. Corenwinder ha
creido que debia seguir rigurosamente las variaciones
de la composicion quimica de las hojas durange su
vegetacion. Ha hecho con este objeto numerosas in-
vestigaciones, entre las cuales escogeremos dos expe-
riencias metodicamente seguidas durante todo el ve-
rano de 1873, la una en una lila de flores blancas y
la otra en un arce de hojas perfectamente verdes.
Ambos drboles ocupan en el jardin del autor, situado
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4. una de las extremidades de la ciudad de Lila, ACIDO FOSFORICO DE LAS CENIZAS.
una situacion muy aérea.

M. Corenwinder ha cogido hojas de estos drboles \
|
|

EN 100 B, EN 100 P.

cani ; FECHAS.

en épqcas convenientemente espaciadas, dqsde el 18 HOJIAS SECAS. CENIZAS.
de Abril hasia el 31 de Octubre, y en seguida las ha

sometido al andlisis, delerminando cada vez el agua, 15 de Abrileeennennnn... 1.400 31.67

las sustancias azoadas, las cenizas y los compuestos

6 de Junio............ 0.770 11.16
ternarios por diferencia: en muchos casos, en las 1 de Octubre........... 0.460 5.61
épocas mds caracteristicas, la proporcion del dcido ETE L T 0.256 5.90
fosférico contenido en las cenizas ha sido exacla-
mente apreciada. .
Sabido es que el agua forma una parte importante HOJAS DE ARCE.
de la constitucion de las hojas, representando hasta
las cuatro quintas partes. Esta proporcion disminuye Materine
. : : . Materias Ceni-
de un modo geqeral a.medlda que la estam.on‘ avanza FECHAS. |meonrss v onstavacionss.| -y | carbo-
y que las hojas envejecen; pero el decrecimiento no HZORCRS- Inadas. | 228
as regular. Bastan, como hace constar M. Gorenwin- | | ]
: i S 1 Mayo.., [Hojas pequefias, (separadas

der, iluvias un ppco persnstentgs para que stba de un y o escgms). ..( ....... 10.9 | 53.06 | 6.00
modo muy sensible la proporcion de agua contenida 71d..... lg. desp]egada‘s.._,_,, .| 38.56 | 54.84 | 6.90
en los hojas. Estas variaciones del agua de vegetacion | |13 yawic. (15w Erandes. - - Pl I A IS

fas ifiei COMDAraci 12 Julio, .. Id. i 20.19 | 68.4T [11.64
de las hOJEL. haceq dificil I.a.compdracxon ‘de. 0tro§ 7 Agosta 1 da T 2050 | 68.1% |12.98
elementos que contienen y disimulan el crecimiento ¢ 5 Setiem. |Id. id... 20,62 | 63,82 |13.50
decrecimiento relativo de cada uno de estos elemen- | 1,3 Dy |q Smarientos - o R el eyt
tos. De Saussure evitd este inconvenienie reduciendo N R S - I

las hojas por el cdlculo al estado seco, y determinando
enténces cudles sean las proporciones relativas por
ciento de los diversos elementos en cada hoja, si la
hoja estuviera realmente despojada de toda su agua. e —

M. Corenwinder sigue este ejemplo. Despues de ha- PECHAS. EN 100 P. EN 100 P.
Jber dado los resultados brutos de sus dos séries de HOJAS SECAS. | . CENIZAS.
experiencias, los condensa en los siguientes cua- )

ACIDO FOSFORICO DE LAS CENIZAS.

) . 1 de Mayo. .oevennenns 2 791 .62
dros (1) gue permiten seguir cémodamente la evolu- o Taye 49.6
cion d d de d I ¢ de 1 13 de Junio. ... . .un.. 0.957 10.18
00 de cada ufo de los grupos de elementos ae la 3 de Octubre. ......... 0.119 0.73
hoja. . o
N
f0JAS DE LILA COMUN. Notardse primeramente que las cantidades absolutas
de las sustancias azoadas son muy distintas en las
] Materi hojas de los dos drboles. Lo son mucho mas al princi-
FECHAS. Materias| " *""**|ceni-{ [ pio en las de arce que en las de las lilas, y esta supe-
INFORMES ¥ OBSERVACIONES. carbo -~ . . . ?
1873. azoadas.| [, g, 17as- |} | rioridad se sostiene durante todo el curso de la vege-
—§ | tacion.
118 Abrit.. . {Hojss pequefias (separadas las Es probable que, si se examinaran bajo este punto
2 P .81 | 67, 42 . . ' .
810, 10 e botonssde o | T KA de vista gran numero de plantas, se encontrarian cons-
ot 1 res aparentes.............| 23.36 | T1.48 {849 | | tantemente estas distancias tan pronunciadas. Ade-
o+ oo | Id. més grandes, botones deflo-| - N N A
. lresformladas ...... fosses 18.00 | 77.04 4.9&2 mas, se advierten tambien en drboles de la misma
6 Juma. |10, mustins e Y3 1 78733 o0 | | especie, segun la edad y el vigor del que se somete al
1 Julio. ., 1d.. 12,62 | 719,04 {334 i 5 i
2 Mgouta” 105t | 80°%9 |50 egpenme'nto, y sobre todo en razon del medio en que
2 Setiem.. 1031 | 81,77 {8 52 vive. Asi, pues, cl 12 de Julio de 1873 M. Co-
1 pytubre 14, odavi verdes. | laan | 835 1520 | renwinder cogia las hojas de lila ordinarias en un jar-
o L 1 1 din situado en pleno campo, en las inmediaciones de

San Quintin, y encontraba en cllas:

{1} Las sustancias azoadas han sido determinadas por la désis de Materias azoadas........... 18,56
4xoe do Jas hojas secas & 190 gra.dos, .y la cifra hallada ha sido mull»i;tli- Materias carbonadas. . . ... ... 72’90
cada por 6,28, Esta operacion aritmétict no da con certeza la proporcion N
sbsoluta de dickas sustancias; peco como el factor es invariable, resulta Cenizas.............o..... 8,54
necesart que los productos de la multiplicacion estdn en las mis-
mes. relaciones, y, por tanlo, son comparables. 100,00
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Si se compara este andlisis con el de las hojas
de lila sujetas 4 las experiencias principales, cogi-
das en la misma época, pero en un jardin de la
ciudad, se ve que las que han gozado del aire libre en
un campo apartado de toda aglomeracion de habitan-
tes son mds ricas que las otras en malerias azoadas.
Ademds eran mds gruesas y mas grandes. La activi-
dad de la respiracion habia desarrollado su vitalidad
y favorecido el crecimiento de los drganos que ejer-
cen esta fuacion. Eslo prueba que para los vegetales,
lo mismo que para los animales, una abundante ab-
sorcion de aire puro, rico en exigeno, es la condicion
esencial de una organizacion potente y vigorosa.,

Pero estas diferencias individuales 6 especificas no
tienen importancia bajo el punto de vista del proble-
ma que nos ocupa. La unica cosa que debe conside-
rarse no es la proporcion absolula de tal elemento,
sino .las modificaciones relativas que la proporcion
inicial experimenta durante la vida de la hoja. Vea-
mos, pues, lo que nos indican los cuadros sobre este
punio.

1. Durante el crecimiento de las hojas de los
arboles, la proporcion relativa de las materias azoadas
dismuye rapidamente en su tejido. Estd en su méxi-
mum en el momento en gue estos dérganos salen del
boton. Se desvia en seguida rdpidamente hasta prin-
cipios de Julio, época en las lilas en que los frutos
estdn formados. Posteriormente la cantidad de mate-
rias azoadas es poco variable. Parece experimentar
algun aumento, sin embargo, en las hojas que se
aproximan 4 la madurez, y llega 4 su minimum cuando
la vegetacion estd completamente desarrollada.

En el momento de su caida no se encuentra en las
hojas de las lilas mas que una tercera parte de ia can-
tidad de 4zoe que contenia en su origen. En las del
arce habia relativamente un poco mas, pero la dife-
rencia no es muy importante.

2.° Si se examinan ahora estos andlisis bajo el
punto de vista de las materias carbonadas, se ve que
éstas aumentan ripidamente desde el momento que
las hojas salen de sus escamas hasta el dia en que
llegan 4 su tamafio natural, es decir, cuando han lle-
gado 4 su cdad adulta. En las lilas, esta época es
cuando las flores van 4 abrirse. Las materias carbona-
das experimentan en seguida un acrecentamiento
ménos pronunciado hasta el mes de Setiembre, En-
tonces se nota, al contrario, una depresion sensible,
sobre todo en las del arce, y, en fin, llegan 4 su
maximum en el momento de la caida, 4 consecuencia
de la desaparicion de una parie notable de las sustan-
cias azoadas.

3. Las cenizas aumentan tambien con rapidez
hasta el mes de Junio. Su acrecentamiento desde en-
tonces es ménos pronunciado. Hay relativamente més
materias minerales en las hojas marchitas del arce que
en las de lalila. Estas ultimas experimentan al térmi-

no de su existencia una ligera disminucion, acaso acei-
dental, en sales minerales. Estas hojas, méas tiernas
que las del arce, pierden probablemente algo de las
sales solables por la accion de las Huvias.

Basta, por lo demas, comparar las hojas maduras del
arce con la de las lilas para presentir que las primeras
deben contener mas sales fijas que las segundas. Estdn
atravesadas por fibras mds gruesas, mds rigidas y més
numerosas que las de las lilas, y por lanto son méds
ricas en silice y en sales de cal {1).

La composicion de la ceniza de las hojas de eslos
dos drboles es muy diferente. Verdad es que se modi-
fica dentro de la misma especie, como la de las mate-
rias azoadas, segun el medio en que ésta vegeta, su
edad, la humedad del suelo, el calor que exalta la
traspirecion cuya actividad depende sobre todo de cir-
cunstancias exteriores.

4.° De Saussure ha probado hace ya largo tiempo
que hay en las cenizas de los botones y de las hojas
nacicntes més dcido fosforico que en ninguna época
posterior de la vegetacion. Este hecho ha sido con-
firmady despues por M. Garreau (de Lila) y M. Coren-
winder. Las experiencias actuales dan una nueva de-
mostracion de este importante fenémeno natural,

Notase en los pequeiios cuadros precedentes, que
la proporcion del dcido fosférico, considerable en
un principio, especialmente en las hojas de arce, dis-
minuye rdpidamente en seguida, y que solo queda
corta cantidad cuando la vegetacion ha llegado 4 su
término. Asi, pues, estas mismas hojas, saliendo de
su boton y suponiéndolas secas, contienen unos 28
por 1000 de é4cido fosférico, y al final s6lo se en-
cuentra aproximadamente 1 por 1000 (2).

M. Corenwinder ha demostrado hace ya large
tiempo que e} fosforo en las plantas es un elemento
esencialmente movil. Desaparece casi completamente
del tejido de los vegetales anuales, al final de su exis-
tencia, para condensarse en las semillas y contribuir
ulteriormente & la perpetvidad de la especie. En las
plantas vivaces el fosforo no estd solo en las semi-
llas, sino que se esparce tambicn por el tronco y por
las ramas, y va 4 invernar en los botones que engen-

(1) He aqui, para darse cuenta de esta diferenc’a, dos analisis com-
paratives completos de las hojas de lila y de arce, cogidas en el mismo
mes de Julio.

HOJAS
DE LILA,

HOJAS
DE ARCE.

Sulfato de potasa............... e 6,187 12,718
Cloruro de potasio............ 7,040 10,653
Carbonato de potasa 45,155 4,296

Carbonato de cal, fosfato de cal y de magnesia,
silice, 4C cviivrrninr it iiacaaen 41,7798 712,136
100,130 99,820

(2) Este 4cido se encuentra enténces en cantidad tan débil, que no
se puede dpreciar sino cen ayuda de un reactivo muy sensible para tos
fosfatos, el nitr libd de an
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dran los elementos constitutivos de la semiila, y
ejerce las mismas funciones cuando se verifica la
evolucion de las hojas primordiales.

V.

Despues de haber hecho hablar, por decirlo asi,
las experiencias y descrito la evolucion relativa de
los diversos elementos de las hojas durante su vida
anual, veamos si estas variaciounes de constitucion
quimica no pueden relacionarse por medio de una
leoria que explique las modificaciones de las exhala-
ciones gaseosas de las plantas, durante las diversas
fases de su exislencia.

Examinando atentamente las cifros encontradas
respecto al arce, por ejemplo, se ve que, en el pri-
mer periodo, las materias azoadas son muy abundan-
tes. Organizadas probablemente y dotadas de una
existencia- independiente de las células vegetales,
gjercen sin duda funciones que se pueden ilamar
animales; ellas respiran, y en este momento el acto
de la respiracion es preponderante. El dcido carbd-
nico que resulta de esta operacion no es retenido al
pronto, sino en parte, por la accion reductora de la
clorofila. Por ello la planta joven, expuesta 4 la luz y
colocada en el aire atmosférico, exhala un exceso de
deido carbonico.

En el segundo periodo la proporcion relative de
las materias azoadas disminuye, y por el contrario
aumentan las materias carbonadas. La planta no exhala
més que una débil cantidad de dcido carbdnico. Este
s¢ encuentra retenido casi en su totalidad por la clo-
rofila, que le descompone, fijando en ella el carbono.

Posieriormente cesa de aparecer el desprendi-
miento del dcido carbdnico. Este gas es absorbido
instantdneamente por la clorofila 4 medida que lo en-
gendra la respiracion. La planta ha entrado en el
periodo adulto ¢ inspira abundantemente el 4cido
carbdnico del aire bajo la influencia de los rayos so-
lares y espira el oxigeno. En esta época el fenomene

. dela respiracion estd completamente disimulado, y
no 5¢ puede poner en evidencia sino por procedimien-
tos indirectos, como se verd despues.

Prosiguiendo el exdmen de las cifras inscritas en la

" columna de las materias carbonadas, se nota que en
¢l mes de Setiembre éstas disminuyen sensiblemen-
te. Ha demostrado M. Corenwinder, que, hécia prin-
cipios de Octubre, las hojas exhalan durante el dia una
débil cantidad de acido carbdnico. Aqui el fanémeno
noes de la misma naturaleza que al principio de la
vegetacion; las hojas amarillentas perecen perdiendo
carbono, como todas las materias alteradas 6 muer-
(as que estdn expuestas al aire. Ademais, este hecho
68 general; las hojas caidas de los drboles experimen-
lan una combustion lenta, que se manifiesta por un
desprendimicnto de 4cido carbonico.

Al fin de la vegetacion la proporcion de materias

carbonadas parece aumentar, y se ve que esto. de-
pende de que en dicha época hay una desaparicion
brusca de materias azoadas,

Los heches comprobados en las experiencias tisio-
légicas y quimicas que acabamos de describir, per-
miten dar una explicacion muy plausible de dos fe-
nomenos cuya simullaneidad no parecia posible 4
primera vista, una exhalacion de oxigeno y una exha-
lacion de dcido carbdnico. El segundo reside en las
materias azoadas y constituye la respiracion de las
plantas, conocida ya por ser de la misma naturaleza
que la de los animales. El ‘asiento del primero es la
clorofila, considerado equivocadamente como acto
reapiratorio, y en realidad constiluye una verdadera
digestion del carbono.

Esta teoria habia sido presentida ya por De Saus-
sure. Hace treinta afios que M. Garreau, de la Socie-
dad de Ciencias de Lila, la apoyd con descubrimien-
tos muy ingeniosos. M. Corenwinder la funda de-
finitivamente en consideraciones demostrativas que
vienen 4 confirmar nuevas razones experimentales.

VL

De lo que precede debe deducirse sin titubear, que
las hojas en su primera juventud ejercen simultdnea-
mente dos funciones fisiologicas: 1.0 respiran por sus
partes azoadas: 2.° asimilan carbono con ayuda de
las materias carbonadas que se organizan en sus te-
jidos, es decir, por el intermediario de la clorofila.
:Es preciso admitir, sin embargo, que este acto de
la respiracion, que disminuye en apariencia, 4 pro-
porcion que la planta asimila carbono, pero que en
realidad sélo estd disimulado cada vez mi3 por el
acrecentamiento de esta funcion; es preciso admilir,
repito, queydesaparece por completo cuando cesa de
manifestarse, es decir, en la época en que las hojas
han ilegado 4 su desarrolls normal?

La logica indica que esle acto debe persistir mién-
tras dure la vida de las piantas. Pero como, en las
ciencias positivas, la induccion sélo tiene un valor se-
cundario, es previso buscar en la experiencia los ele-
mentos de la solucion de este importante problema.

Sabemos ya que los vegetales no pueden vivir en
un elemento privado de oxigeno, y que necesitan el
aire lo mismo que los animales. Cuando se les en-
cierra en frascos cerrados conteniendo hidrogeno 6
dzoe, sosticnen su existencia durante cierto tiempo
con ayuda de la pequefia cantidad de aire contenida
en sus células; pero, aunque ia apariencia exterior
no anuncie en ellos ninguna alteracion profunda, se
advierte, al sacarlos del frasco, que estin privados
de vida.

El desarrolio de los botones 6 yemas se detiene
completamente en un elemento que no contiene oxi-
geno.

El 29 de Marzo de 1872 M. Corenwinder puso un
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boton de castafio, todavia cerrado, en una probeta ¢
campanita llena de aire, y la colocd sobre una diso-
lucion de potasa cdustica.

El boton forind ripidamente acido carbonico, aspi-
rando ¢l bxigeno del air¢ contenido enla campana.
Absorbido este 4cido por- la disolucion alealina 4 me-
dida que se iba formando, 1a disolucion fué subiendo
en la campana hasta el motentode no quedar en ella
“mds que dzoe.

M. Corenwinder mantuvo el boton en este Gltimo
gas hasta el 2 de Mayo. Enténces empezaba 4 alte-
rarse.

Durante dicho intervalo, este apéndice no experi-
mentd el menor crecimiento, consarvando la forma
que tenia desde un principio. Debe, pues, deducirse
que el desarrollo de un boton no puede verificarse
e us elemento privado de oxigeno.

Qe sdbe, despues de las experiencias hechas por
De Saussire, que 14 germinacion es imposible tam-
bién cuando el embrion en vias de crecimiento no
encuénitra én el medio en que nace la dosis de oxi-
geno que le es necesaria para respirar. La experien-
cia de M. Corenwinder presenta, pues, un nuevo
ejemplo de la sémejanza de la germinacion y de la
evolucion de los ejes foliados.

Dé Sanssure ha examinado tambien gran ndmero
de plantas colocadas en gas fdzoe. Segun su modo de
vivir én esta situacion, 1as ha dividido en do3 cate-
gorias; una comprende las que solo vegetan pocos
digs, otra las que viven ¥ hasta prosperan durante
cierto tiempo. Estas son principalmente los vegetales
de los pantanos, tales como el Lythrum salicaria, el
Epilobiuin hirsutum, el Polygonum amphibium, ete.,
que se encuentran en eéste caso. En virtud de ello ha
omitido la opinion de ¢ue las plantas que gozan de
esta (iltima propiedad consumen ménos oxigeno, ve-
getando en el aire atmgasférico y en la oscuridad.

Conviene nofar que, si en las experiencias de
M. Corenwinder, las plantas se mustian rdpidamente,
es porque les quita por la mafiana el dcido carbé-
nico formado durantela noche, con ayuda del oxigeno
contenido en las células. Sino se hace esta sustrac-
cion, las hojas pueden descomponer dicho acido du-
rante el dia, expirar el oxigeno y prolongar asi su vida
mayor tiempo, con ayuda de este ultimo gas, que ex-
perimenta inspiraciones y expiraciones sucesivas.

Finalmente, si las hojas se mantienen en una oscu-
ridad completa, el acto reduclor es nulo, y entonces
el de la respiracion, que necesariamente nunca se in-
terrumpe por ¢ompleto, se manifiesta solo, y la planta
dnicamente desprénde dcido carbdnico. En este acto
influye singularmente la temperatura hasta el punto
de que, hécia el cero del {ermometro, las hojas exha-
lan ordinariamente poco dcido carbhonico.

Eslas primeras observaciones bastarian para hacer
aceptar la existencia en los vegetales de todas edades

do un acto respiratorio semejante al de los animales,
es decir, consistente en una absorcion de oxigeno,

Lo que se llama en los tratados clisicos la respira-
cion diurna de las plantas, es la asimilacion del car-
bono, es decir, €l acto por el cual los drganos folid-
ceos descomponen el dcido carbdnico del aire y es-
piran el oxigeno. Este acto depende esencialmente de
la influencia de la luz. Se ejerce con un miximum de
intensidad cuando la planta estd sometida 4 la accion
directa de los rayos solares, y disminuye gradual-
mente en importancia 4 medida que 1a luz se debilita,
como por ejemplo, cuando el cielo estd velado por nu-
bes y el tiempo es sombrio y lluvieso, M. Corenwin-
der lia probado este hecho en una Memoria publicada
e 1885 fAnnales de physique et de chimie.)

Es raro, sin embargo, cuando las hojas adultas
estidn colocadas en pleno aire y rodeadas de luz, verlas
exhalar una proporcion dun sumamente minima de
dcidoe carbonico; pero segun lo ha demostrado M. Co-
renwinder hace ya diez afios, si se las trasportd 4 uria
habitacion iluminada sdlo por las ventanas laterales, y
en la cual los rayos del sol no penetran, s¢ advierle
generalmente que, en estas condiciones, espiran di-
rante el dia 4cido carbonico en proporciones variables
segun su naturalezd, la debilidad de la luz difusa yla
accion de la temperatura. De todas las plantas con las
que M. Corenwinder ha hecho éste experimento, la
ortiga comun es la que ha parecido dar mds 4cido
carbénico cuando se la tiene en una habitacion.

M. Corenwinder habia anunciado ya estos hechos
hace diez afios, pero no se atrevia enténces 4 inter-
pretarlos como lo hace hay. Una experiencia ingenigsa
de M. Boussingault le ha puesto en el verdadero éa-
mino, disipando sus vacilaciones.

M. Boussingault ha demostrado gue, cuando las
hojas colocadas en una campana conténiendo hidrége-
no puro mezclado con un poco de dcido carbdnico, se
mantienen en una habitacion poco iluminada, espar-
cen, sin embargo, rastros de oxigeno en la campana,
lo que demuestra que, dun en estas condiciones ex-
tremas, el acto de asimilacion del ecarbono no cesa
completamente de producirse. Solo en la oscuridad
total es cuando se suspende por completo este acto.

Ahora bien: siendo cierto tambien que, en tales
condiciones de luz, las hojas tenidas deniro de una
campana llena de aire ezparcen dcido carbonico, #spi-
rando oxigeno, resulta necesariamente, de estas dos
clases de ohservaciones, que las funciones inherentes
4 la planta, la de la respiracion y la de la asimilacion
del carbono, son simulténeas, pero que la #4liima
estd otenuada hasta el punto que no disimule
completamente el efecto de la primera, es decir, que
la clorofila no puede absorber todo el dcido carbénico
emanado de la respiracion.

Se realiza, pues, aqui un hecho andlogo al que se
produce en. el primer tiempo- de la vegetacion, solo
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que, én esta 6poca, la accion reductora es insuficiente
por Is inferioridad relativa de las materias carbona-
das, miéniras que, en el caso actual, la insuficiencia
resulta de la atenuacion de su potencia virtnal,

Estos hechos son, incontestablemente, muy favora-
bles 4 1a teoria de las dos funciones simultdneas de
lag hojas. M, Corenwinder apoya ésta en otras nume-
rosas observaciones faciles de repetir.

Pénganse hojas adultas de maiz, perfectamente ver-
des, bajo 1a campana del aparato antes descrito, y se
comprobard que, duranie el dia y en pleno aire, no
expiran la menor cantidad de dcido carbdnico.

Si se pudiera quitar & estas hojas la materia verde,
que sjerce esencialmente la funcion asimiladora, se
evidenciaria acaso la otra funcion disimulada, la res-
piracion?

La misma naturaleza se encarga de facilitarnos esta
operacion. Todo el mundo sabe que existe una varie-
dad de maiz de hojas empenachadas, que tiene con
frecuencia hojas blancas, desprovistas de todo rastro
de sustancias verdes,

Examinando con atencion las hojas empenachadas,
se advierle que sus partes blancas estin completa-
menle desprovistas de clorofila en su interior. No
sucede lo mismo con las hojas coloreadas en pirpura
6 en negro. Estas, ademds de la materia colorante
que las caracteriza, cohtienen siempre, en mayor 6
menor cantidad, la materia verde disimulada. Por ello
gozan de la propiedad, que no tienen las hojas blancas,
de absorber el 4cido carbonico y de exhalar sensible-
menté el oxigeno cuando se le expone al sol. Convie-
8¢ insistiv en estos fendmernios, pues, por no haberlos
observado con detenimiento, autores modernos pre-
sentan en sus obras las hojas coloreadas en general
como privadas de la funcion de asimilacion.

Haciendo el precedente experimento con hojas
blancas, se comprueba que expiran durante el dia
cantidades sensibles de dcido carbonico.

Senebier habia observado que los penachos amari-
llos y rojos del amaranto tricolor no dan oxigeno
durante su exposicion al sol; pero que las hojas del
amaranto rojo tienen al contrario esta propiedad. De
igual modo las hojas naturalmente verdes, que cam-
bian de color al fin de su vida, como las de la viita
del Canadd, por ejemplo, cesan completamente de
ahsorber el dcido carbonico y de exhalar el oxigeno.
M. Corenwinder ha demosirado precedentemente
que las hojas mustias, que estin 4 punto de caer, es-
parcen constantemente 4cido carbonico. El hecho
parece gereral, pero entonces no €s un fenémeno de
vitalidad lo que se manifiesta, sino un acto de decre-
pitud que persevera y aumenta despues de la caida
de las hojas.

Los mismos fendmenos se observan respecto 4
olras plantas, en las cuales ciertas hojas no conlienen
complelamente la materia verde, especialmente las

del arce empenachado, que decora tan agradablemente

nuestros jardines en el verano.

En Agosto de 1868 M. Gorenwinder cogié de uu
mismo arce hojas blancas y otras completamente
verdes, que analizd bajo el punto de vista Jel dzoe, y
encontré los resultados siguientes:

HOJAS BLANCAS.

Materias azoadas en 100 gramos secado% 4100°.

17 gramos 06
HOJAS VERDES.

Materias azoadas en 100 gramos secados 4 106°...
13,78, '

Resulta, pues, que se encuentran muchos mis ele -
mentos azoados en las hojas blancas que en las que
contiene la clorofila, Reciprocamente los ultimos
son mas ricos en sustancias carbonadas. Estas dos
observaciones confirman de un modo evidente la
teorfa de M. Corenwinder.

En restimen, se puede deducir de todos los anali-
sis y de las experiencias que acabamos de analizar,
que existen en los vegetales, en todas las edades de
su vida, dos funciones distintas que tienen dos centros
de accion diferentes; una es la respiracion que de-
pende de los cuerpos organizados azoados, y otra es
la asimilacion del carbono que tiene su asiento en
organismos especiales formados principal, sino ex-
clusivamente, de elementos ternarios.

Esta teoria da una explicacion natural de todas las
observaciones hechas sobre la fisiologia de las hojas.
M. Corenwinder espera aplicarla pronto y mosirar
su fuerza, explicando con ella el origen del carbono en
los vegetales.

BL COMETA COGGIA.

Ya no vivimos en tiempos en que la aparicion de un
cometa anuncie la caida de los imperios 6 la venida
de pesle 6 de otras plagas. Tampoco tememos ya que
tropiecen con la tierra; pero si la vista de éstos astros
errantes no despiertan ningun sentimiento de terror,
faltanos mucho para conocer de un modo preciso su
origen y su constitucion fisica.

En su conjunto, la maleria de un cometa dbedece &
las leyes de la atraccion universal. Newton lo demos-
tré respecto al gran cometa de 1680; pero una fuerza
de esla especie no da cuenta, sino con gean dificultad,
de la formacion de la cabellera en el momento en que
el astro se aproxima al sol, y de las singulares tras-
formaciones que 4 veces experimenta el nucleo en el
intervalo de algunas horas. ;Cudl es la naturaleza
fisica de un cometa? Tal es la pregunta que se hacen
los astrénomos y 4 {a que procuran responder pox' to-
dos los medios posibles.

Se sabe hace muchos afios que la luz de los co-
metas es, en parte, tomada al sol. Si se examinun, en
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efecto, con prismas hirefrigentes los rayos que nos
llegan de uno de eslos astros, se ve que dichos rayos
son polarizados en el plano que contiene el sol, el co-
meta y el ojo del observador; tienen, pues, las propie-
dades de rayos luminosos, reflejados por la materia del
cometa. Par otra parte, se puede calcular con bastante
aproximacion los resplandores sucesivos de un come-
ta, comparandolo 4 un cuerpo no luminoso iluminado
por el zol, y cuyas distancias con respecto alsolydla
tierra cambien sin cesar.

La materia de los cometas no forma un conjunto
solido ¢ liquido; es un gas é una sustancia andloga,
porgue, al través de ella, pueden verse estrellas mas
pequefias, y este gas es muy poco denso, porque ja-
mas se ha podido comprobar que produzca una des-
viacion apreciable en los rayos de luz que lo atravie-
san. Estos gases no estén, al parecer, enérgicamente
retenidos alrededor del nucleo, porque, desde que in-
tervienen fuerzas exirafias, se prolongan en inmensa
cabellera y pueden llegar hasta 4 separarse de la
masa del cometa, para permanecer diseminados en
el espacio. Con frecuencia se ha advertido que los
cometas periddicos, 10s que en épocas préximas vuel-
ven 4 la vecindad de la tierra, disminuyen progresi-
vamenle de brillo, pareciendo cada vez mds pequeiios,
como si abandonasen una porcion de su malteria 4 lo
largo de su drbita.

Tales han sido nuestros conocimientos sobre los
cometas hasta la época en que el espectrdscopo, lle
gando 4 ser instrumento asirondmico, ha aumentado
con un nuevo orden de hechos los anteriormente
reunidos.

El analisis espectral astrondmico no asciende mas
alla de 1860, y desde entdnces un sélo bello cometa,
visible 4'simple vista y dotado de gran brillantez, e
de 1861, aparecié en nuestro horizonte. Aun en esta
época los astrénomos tenian malos instrumentos, y
no se obtuvieron de la observacion espectral resulta-
dos muy importantes.

Desde 1861 4 1873 ningun cometa brillante atra-
veso el cielo, y los esfuerzos de los fisicos y de los
espectrocopistas se conicentraron ei astros que apénas
eran visibles por medio de las mds poderosas ecua-
toriales. A pesar de estas malas condiciones, mister
Huggins, el padre Seecchi, M. Vogel, los sefiores
Wolf y Rayet, y otros, han podido comprobar que la
luz de los cometas, en parte polarizada, procedla de
dos distintas fuentes.

El espectro de un cometa cualquiera se compone,
desde que es visible, de tres fajas brillantes (una en
el amarillo verdoso, otra inmediata 4 las liness 8 y la
tercera en el violeta), 4 las cuales se sobrepone un es-
pectro continvo, 6 que parece serlo, del rojo 8l vio-
leta. Las tres fajas brillantes estdn producidas por
la luz propia del cometa é indican la existencia de un
gas incandescente. El espectro continuo tiene por

origen la luz reflejada del sol, 6 la producida por al-
gunos cuerpos solidos & liquidos embebidos en ‘la
masa del cometa. En cada uno de los astros que se
estudian, predomina uno de estos espectros, y esta
relacion de intensidad forma para cada cual de ellos
una sefial distinta.

El espectréscopo ha hecho incuestionable el doble
origen de laluz de los cometas; pero este instra-
mento no ha podido todavia dar 4 conocer la natura-
leza del gas del cometa. Conviene saber que un espec-
tro de cometa brillante, para los astrénomos, por su-
puesto, no es visible sino cuando la luz del cometa ha
sido concentrada en la abertura del espectroscopo
por una lente de 30 centimetros, y que, dun enton-
ces, es preciso que el observador se cologque en la
oscuridad completa. Con un espectro tan pilido
se comprende bien lo dificiles que son las medidas de
refrangibilidad y la incertidumbre que debe haber
siempre en una determinacion de este géaero.

Las fajas brillantes del espectro de los cometas
presentan, ademds, una apariencia que dificulta la me-
dida de la anchura de la onda. Estas fajas se deter-
minan con claridad del lado del rajo, pero su intensi-
dad decrece lentamente y de un modo continuo hécia
el violeta; de modo que, por esta parte, no son deter-
minadas, y las seiales se hacen forzosamente en la
parte ménos refrangible. Por todas estas razones los
astronomos no se han puesto Je acuerdo sobre la na-
turaleza de los gases de los cometas.

En 1866, Huggins deducia que, como las nebulosas,
los cometas estdn en su mayor parte formados de
dzoe, En 1868, y 4 comsecuencia de observaciones
m4s completas, la idea de la existencia del dzoe fué
abandonada, y este astronomo suponia que la porcion
gaseosa de los cometas estaba compuesta de carbone,
mantenido en eslado de vapor por una temperatura
extraordinariamente elevada.

El doctor Vogel, del observatorio de Botkamps, no
cree en la asimilacion de las fajas brillantes del es-
pectro de los cometas con las fajas de un compuesto
del carbono, y, manteniéndose en los limites de los
hechos bien comprobados, deduce de sus investigacio-
nes de 1864 4 1871 que una parte de la luz de los co-
metas es debida 4 un gas incandescente.

Véanse, pues, las cuestiones que los astrénomos
tienen que resolver dntes de formular una teoria, por
poco completa que sea, sobre la constitucion fisica de
los cometas. La llegada del cometa Coggia, que desde
los primeros dias se sabia iba 4 estar muy brillante,
ha sido saludada con entusiasmo, pero, 4 pesar de los
esfuerzos de gran numero de espectrocopistas, 1as ob-
servaciones no han producido todos los resultados que
se esperaban.

El cometa Coggia ha sido descubierto, segun se
sabe, en el observatorio de Marsella en la noche del 17
al 18 de Abril. Su apariencia no se diferenciaba mu-
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cho de la de los cometas telesedpicos ordinarios: una
masa circular de unos 4’ de didmetro con una con-
densacion en el centro. Los que ostan familiarizados
con la fisonomfa de estos pequefios astros, advertian
el gran brillo y la grande y singular nitidez del nicleo
comparable 4 una estretla.

La forma del comets no cambié hasta los primeros
dias de Junio, pero, 4 partir de este momento, la
masa.gaseosa se descentraliza conr relacion al punto
brillante, alargdndose del lado opuesto ai sol, y el
dia 7 el cometa tenia una cola de unos 8’ de longitud
aparente.

Siendo va mas briliante, el astro se prestaba al
exdmen espectroscopico, y se reconocia que el nicleo
daba un espectro continuo, y la nebulosidad circun-
dante, el espectro de las tres fajas clasicas. El ni-
cleo era, pues, un cuerpo solido 6 liquido, y la cabe-
flera una materia gaseosa.

Hasta el 22 de Junio préximamente no hubo mds
cambios en el cometa que el aumento de brillo produ-
cido por su movimiento rdpido hdcia el sol y la tierra,
¥y el aumento constante de la longitud de 1a cola; pero
desde esta fecha cambia la forma del nucleo. La ma-
teria del cometa parece comprendida entre dos super-
ficies parabolicas, de las que una, la interior, tendria
por altura el punto brillante. La cola presentaba, en
efecto, un contorno exterior parabolico, y era mis
brillante en las orillas que en el centro, como si estu-
viera hueca.

El 1.° de Julio, la proporcion que existia entre las
porciones derecha ¢ izquierda de la cabellera, desapa-
recid; Ja parte izquierda ers mucho més luminosa, y
¢ nucleo brillante parecia un poco difuso. -

El 5de Julio tenia distinta apariencia. La falta de
simetria de 1a cola era indudable. La mayor parte de
su materia parecia inclinarse 4 la izquierda. Cerca del
nticleo y hdeia la cabeza habia como un abauico de
luz, y este abanico parecia inclinarse 4 la izquierda.

El 13 de Julio el abanico luminoso se inclind por
completo & la izquierda, y la falta de simetria pudo
verse hasta con los anteojos mas pequefios. La cola
era magnifica.

El 14 de Julio presenciamos el Gltimo cambio en
el aspecto del nucleo. El abanico de luz que divergia
hdeia la izquierda 4 partir del nicleo, en vez de ter-
minar por un arco de circulo, acababa con dos pegque-
fios penachos encorvados 4 derecha y 4 izquierda. El
de la izquierda continuaba siendo m4s intenso que el
de la derecha.

A partir del 15 el cometa no ha podido ser observado
en Francia, desapareciendo para nosolros en el mo-
mento en que empezaba la formacion en el nucleo de
plumeritos, zonas luminosas y penachos... tan bien
descritos por Bond, por el padre Secchi y por Donati,
respecto al cometa de 1838. Los astrénomos del
Norte de Europa y los del hemisferio austral, 4 quienes

desde hacia tiempo se les habia anunciado la llegada
del cometa, podrdn sin duda continuar los estudios
comenzados en Europa y escribir el segundo capi-
tulo de la historia del cometa.

Al mismo tiempo que el nicleo figuraba los cam-
bios de forma que hemos intentado describir, el es-
pectro experimentaba algunas modificaciones corre-
lativas. En su origen el espectro continuo del micleo
era extraordinariamente estrecho y visible sélo para
una posicion determinada de la abertura; la porcion
solida 6 liquida del cometa era, pues, muy limitada.
Con el tiempo esta limitacion sé hizo menor. El es-
pectro continuo parecia mas ancho y observable en
una zona mds extensa del astro. En los ultimos dias,
finalmente, el espectro del nicleo se convirti6 en di-
fuso, y su brillo haeia desaparecer Jas tres fajas lu-
minosas. Este acrecentamiento de la impartancia det
espectro continuo, coincidiendo con la difusion pro-
gresiva del nicleo y la formacion del abanico de luz
de que hemos hablado, parecia probar que la mdteria
solida 6 liquida del nticleo se habia esparcido poco 4
poco en toda la cabheza del cometa.

(Revue Scientifigue.)
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Academia de Ciencias de Paris.
3 AGOSTO.

M. Daubrée presenta muestrag de un meteorito
que cayo6 el 20 de Mayo Gltimo en un pueble de
Turquia. Su peso no es mas que de tres kilo-
gramos; en la masa terrosa, compuesta de diver-
sos silicatos que forman la mayor parte, se en-
cuentra un gran ntmero de nodulos de hierro
nickelado y de hierro sulfurado, y una multitud
de pequiWios granos negros de hierro eromado.

—M. Faye presenfa una serie de dibujos desti-
nados a hacer mas comprensible su teoria de las
manchas solares, las cuales no son, segun él,
mas que movimientos en torbellino de la atmos-
fera del sol. Al ensefiar estos dibujos, que repre-
sentan una gradacion de los torbellinos, desde
los mas sencillos que se producen en los rios
rapidos, como el Rhin, y las diferentes corrien-
tes especiales de lag trombas, tornados y ciclo-
nes, nasta las manchas solares, constituidas por
torbellinos cuya direccion es con frecuencia muy
complicada; M. Faye expone de nuevo su teoria
con una abundancia de expresiones pintorescas
y una esfervescencia de imaginacion capaces de
seducir & los poetas de ambos mundos.

~M. Faye presenta en segunida un trabajo de
M. Greetz, que, segun dice, ha intentado una
verdadera renovacion de la dinidmica. Desde que
los fenomenos cuyo estudio constituye la dina-
mica, no son considerados como hechos fisicos or-
dinarios, sino, mas hien, como modos del movi-
miento del éter, vibraciones de un flaido par-
ticular que pueden comunicarse 4 los atomos de
la materia, desde que los progresos de la cien-
cia tienden & una majestuosa sintesis englobando
el universo, la necesidad de la armonizacion dg
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las doctrinas de la mécianica se impone 4 todos
los espiritus. Este es el objeto del trabajo de
que M. Faye indica 4 grandes rasgos el espiritu

y el método. ;Qué se necesita, segun el autor de
la Memoria, para operar esta especie de conci-
liacion? Basta concebir el éter, cuyo movimiento
puede explicar todos los fenémenos, como un
medio isotropo, es decir, presentando la misma
constitucion en todas sus partes, ofreciendo tam-
bien en todos lados la misma elasticidad, y do-
tado de una propiedad especial, modificacion par-
ticular de la inercia.

Sociedad médica de Wilna (Rusia).
REMEDIO CONTRA LA HIDROFOSBIA.

M. J. Jitzki refiere que ha tenido ocasion de
ver un perro pequeflo que frecientemente ataca-
ba y destruia a las serpientes que ge encuentran
en los alrededores de Ia ciudad, y especialmente
al coluber berus y & la vibora derus, y por conse-
cuencia de esto tenia varias heridas en el cuello,
causadas por lag mordeduras de los expresados
reptiles venenosos. El mismo perro se puso un
dia 4 pelear eon otro rabieso, que habia eomuni-
cado el veneno rabico al ganado y 4 una perra pe-
quefla, y por consecuencia de esta Iucha sufrié
algunas mordeduras de bastante consideracion,
por cuyo motive se le encerré cuidadosamente
con objeto de matarlo apénas presentara los pri-
meros sintomas de la hidrofobia; pero paso el
tiempo- y el perro no tuvo novedad. Esta dltima
circunstancia llamé la atencion del orador, que se
dedico & recoger informes y noticias acerca de un
caso tan curioso, encontrando la confirmacion de
lo que expone. En sus averiguaciones encontrd
una mujer que habia sido mordida por una ser-
piente primero y por un perro rabioso despues, y
su salud no se alterd en lo mas minimo.

iHabré antagonismo entre el veneno de la ser-
piente y el veneno de un perro rabioso, ecomo lo
hay entre el veneno varioloso y la vacuna? se
pregunté M. Jitzki, y desde entonces recomienda
4 los médicos y veterinarios de las poblaciones
rurales que hagan observaciones sobre este punto,
pues si se llegase & demostrar con nuevos hechos
que el veneno de la serpiente preserva de la ra-
bia, seria posible curar la hidrofobia por medio
de la inoculacion del veneno de la serpiente. La
flebre aguda que ccasiona este ultimo quiza ani-
quila por completo la accion del veneno rabico.
De esta manera, y por medio de una especie de
vacwnacion en los perros pequefios, se les quitaria
la posibilidad de rabiar y se evitarian por lo
tanto muchas desgracias.

Al concluir su discurso M. Jitzki dice que ha
recogido y tiene en recipientes bien cerrados va-
rios reptiles venenosos, dispuestos para morder 4
los animales que sean atacados por perros rabio-
908, 4 fin de hacer nuevos experimentos.

(Diario ruso, de Odessa.)

Sociedad de ingenieros civiles de Paris.
Los yacimisntos y la explotacion ds la hulla en Esparia,

¥ especielments en Astirias.

M. Grand presenta una Memoria, de la cual re-
sulta en primer lugar, que el terreno hullero en

Espafia ocupa una superficie de 150.000 hec-

tareas. Sin embargo, la. preduccion anual nwo

asa de 500 4 600.000 toneladas, miéntras que

élgica, en una superficie igual, produce anual-
mente més de dos millones de toneladas de hulla,
Los ferro-carriles en construccion, que uniran las
cuencas mag importantes con los centros de con-
sumo, no tardaran en desarrollar esta explota-
cion en Espafia.

Los terrenos primitivos 6 de transicion, for-
man una ancha faja que se extiende al Oeste de
la peninsula ibérica, cubriendo casi la mitad. Los
terrenos carboniferos, ultimas hiladas de esos
terrenos de transicion, aparecen, sobre todo en el
Norte, donde ocupan proximamente 135 kilome-
tros de longitud. Pero el terreno hullero sélo se
manifiesta, con sus caractéres distintos, en gran-
des trozos aislados, que pueden reducirse & tres
grupos prineipales.

1.> "Al Este, el de Castilla, situado en la pro-
vinecia de Palencia, y al cual pertenecen las mi-
nas de Barruelo, que alimentan actualmente al
ferro-carril del Norte de Espaila y & la compaiiia
del gas de Madrid.

2.° Al Sudoeste, el de Sabero, en la parte
meridional de la cadena cantébrica, en la pro-
vincia de Leon.

3.° Al Norte de este tiltimo y en la parte sep-
tentrional de la misma cadena, la cuenca de As-
tirias, que comprende otras dos cuencas secun-
darias, la de Quirés y la de Sama y Mieres; esta
ultima es la mas extendida de las Jdos y la que
ha estudiado especialmente M. Grand.

La region explotable est4 situada en la parte
septentrional de la cadena cantabrica, y su su-
perficie es de 16 leguas-cuadradas proximamente.
Comprende los distritos de Riosa, Mieres, Lan-
greo, Siero, Nava, Bimenes, San Martin del Rey
Aurelio, y una parte de los de Laviana, Aller,
Lena y Quiros.

De la vertiente meridional deseienden varios
valles profundes, de los cuales los prinecipales
son los de Lena y Candal, que se dirigen casi
desde la Pola de Lena & Mieres, y vuelven al
Oeste hasta salir de la cuenca; y los valles del
Nalon y de Aller, perpendiculares & los prece-
dentes.

El terreno hullero de Asturias se compone de
cuatro especies de rocas distintas: 1.° el gres (1)
hullero; 2.° los esquistos, mas abundantes en_ la
parte septentrional de la cuenea; 3.° el calizo
carbonifero; 4.° 1as pudingas (almendrillas) 6 con-
glomerados siliceos y calizos. Estas pudingas
estan formadas de cuarzito rodados.

En toda la parte oriental de la provimcia en
que domina el calizo earbonifero, son muy esca-
sas las capas de: hulla. A medida que aparece
la hulla en.mayor abundancia, se ven desarro-
llarse igualmente las capas areniscas y esquisto-
sas; pero, del mismo modo que se encuentran ca-
pas de hulla en medio del carbenifero, éste apa-
rece tambien hasta en las partes mas ricas de la
cuenea. Es, pues, probable que no haya lugar 4
separar estos depoésitos hulleros del piso del ea-
lizo carbonifero, y déba considerérselos como an-
teriores geoldgicamente 4 los del Norte y del cen-
tro de Francia, Bélgica é Inglaterrs. El examen
de los: fosiles marines, que: se pueden recoger en
los gres y esquistos que acompailan ciertas ca-

(¥} Asperdn, piedia areniscs.
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pas de hulla, confirma esta hipotesis, Rstos fo-
giles, francamente carboniferos, no dejan duda
alguna sobre el caricter contemporaneo de los
diverso§ depositos que constituyen el terreno del
centro de Asturias.

La direccion de las capas y su inclinacion, va-
rian frecuentemente. No hay datos suficientes

para determinar el espesor de la formacion hu-
liers, y el niumerg exacto de las capas de hulla
que puede haber, porque se ignora si los ‘masi-
zos de capas paralelas, observados en diferentes
puntos de ia cuenca, deben ser considerados como
independientes, 6 si solo son prolongaciones unos
de otros.

La explotacion de la hulla ha tomado su prin-
eipal desarrollo en los valles del Candin y del
Nalon, por consecuenciza de la construccion de la
linea férrea de Sama & Gijon. Pero las explota-
ciones reunidas de Sama, Mieres, Olloniego, etc.,
no producen mas de 350.000 toneladas anuales.

Los procedimientos de explotacion son de una
gran sencillez, favorecidos naturalmente por las
condiciones especiales en que se encuentran las
capas de hulla de Astirias. La elevacion de los
masizos en los valles permite explotar hacia ar-
riba, sin necesidad de recurrir 4 pozos de extrac-
cion; de aqui la supresion completa del empleo
de maquinas, asi para el arranque como para la
extraceion. La ausencia de grisi, especie de gas
hidrégeno carbonado muy inflamable, permite el
uso de ldmparas ordinariag para el alumbrado in-
terior, y pone 4 los mineros al abrigo de los pe-
ligros a que se encuentran expuestos en la ma-
yor parte de todas las explotaciones hulleras,

Ep cambio hay que observar la rareza de la
mano de obra, que es uno de los principales obs-
taculos al desarrollo de la explotacion.

Otro inconveniente, que tiene su influencia en
las condiciones econdmicas de la explotacion,
es la frecuencia de los crains, 6 fisuras que in-
terrumpen momentaneamente las capas de hulla
explotadas.

Respecto 4 las vias de comunicacion, que tanta
importancia tienen en el precio de la hulla, la
cuenca de Asturias se divide en dos regiones dis-

. tintas. La del Noroeste, que comprends los valles

del Candin y del Nalon hasta las cercanias de
Sama, estd servida por el ferro-carril de Gijon 2
Langreo, y, por lo mismo, ha llegado 4 ser el cen-
tro de las explotaciones mas importantes de toda
la enenca. La otra region, atravesada powel ca-
mino de Leon & Oviedo que sigue el valle de Lena
y del Candal, no tiene otra salida que para el
consumo de las fabricas de Mieres y algunas in-
dustrias de la cindad de Oviedo. La extension del
camino y las dificultades que ofrece, hacen el
trasporte muy costoso para que lag hullas de
Agturias puedan, utilizando esta via, extenderse
enel interior de KEgpafla. Esta situacion cambiara
cuando la linea férrea del Noroeste, que debe unir
Legn 4 Oviedo y Gijon, esté completamente aca-
ada.

Elferro-carril de Gijon & Langreo fué construido
en 1854 para unir el puerto de Gijon 4 las minas
del valle de Candin, que pertenecian & la reina
Cristina. Su longitud es de39 kilometros y medio.
La particularidad m4s notable que presenta es un
plano inclinado que lo divide en dos secciones
casi iguales. Este plano inclinado, adoptado para
evitar un largo circuito. de 8 4.9 kilometros, tiene

una extension de 754 metros; su pendiente es de
125 milimetros; tiene doble via, y se hace en él
el gervicio por dos méquinas de 75 caballos, co-
locadas en el nivel superior.

Respecto & yacimientos metaliferos, M. Grand

dice que som poco abundantes en el interior de
la cuenca hullera de Astuirias. Se encuentran al-

gunas capas de hierro carbonatado, pero sin im-
portancia para la explotacion.

En el terreno devoniano es donde se encuentran
yacimientos mas importantes de minerales de
hierro, formando capas de estratificaciones de tal
indole, que constituyen el verdadero grés ferru-
ginoso. '

isn toda.la cusnca de Asturias no se cuentan
mas que dos establecimientos metaltrgicos: los
altos hornos de la Felguera & la entrada del va-
lle de Candin, y los de Mieres en el valle del
Candal. )

Entre las industrias diversas que, sin pertene-
cer directamente & la cuenca hullera del centro
de Asturias, se encuentran sin embargo en sus
cercanias, debemos citar la fundicion de cafiones
de Trubia, los altos hornos de Quirés, construi-
dos sobre una cuenca hullera especial, y préxi-
mos & ung potente capa mineral de hierro.

La fabrica de cristal de Gijon produce anual-
mente de 2.000 a 2.500 toneladas de cristal, y
consume de 7.000 4 8.000 toneladas de carbon.
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En Rusia se estin preparande varias expedi-
ciones geograficas. La primera se dirigird al Ama-
Darja, bajo la direccion del gran Duque Nicolas
v de su adjunto el coronel Stolotow, componién-
dose de veintiseis personas, repartidas en las sec-
ciones de geodesia, topografia, meteorologia,
etnografig, estadistica é historia natural. La
segunda expedicion, subvencionada en 10.000
rublos por el gobierno de Czar, lleva el encargo
de medir y estudiar geodésicamente las regiones
situadas entre el Mar Caspio y el lago Aral. La
tercera expedicion saldra al mando de M. Mid-
dendorf para cxplorar el Ustjurt, el Amoryla
antigua corriente del Oxus. El general Glocheus-
ski ha contribuido & este objeto con la cantidad
de 3.000 rublos.

. e N
* *

M. Georges Robinson, de Nueva-York, ha in-
ventado un nuevo sistema de aserrar madera,
procedimiento completamente nuevo, que con-
siste en sustituir & la sierra un hilo de platino
calentado al rojo blanco por el paso de una cor-
riente eléctrica. El hilo, al que se le imprime un
movimiento de va y viene, penetra al través de.
las maderas mas duras con increible facilidad.
Por este procedimiento se puede perfectamente
poner un arbol en planchas y dar & la madera las
formas mas caprichosas, porque el hilo, no tenien-
do anchura, puede deseribir toda clase de lineas
mucho mejor que las sierras cinculares y de ein-
tas que se emplean hoy. El hilo de platino se
mantiene al rejo blanco por la corriente eléctrica,
¥ avanza ew la madera carbonizando las superfl-
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cies que toca; pero esta carbonizacion es muy su-
perficial y no produce ningun mal efecto.
***

La industria estd dando hoy innumerables apli-
caciones & la cerda vegetal que se fabrica en Arge-
lia con Jas hojas de las palmeras enanas, en arabe
duoms, que crecen en abundancia en Tell, y par-
ticularmente en las provincias de Argely Oran.
En el afio ultimo se han exportado de Argelia
mas de nueve millones de kilégramosde cerda ve-
getal, que se emplea en muchos muebles para
sustituir econémicamente a la cerda de caballo.

La nueva materia textil se emplea tambien,
cumo el esparto, en confeeccionar cuerdas, cestas,
maletas y otros objetos, y ademas en la fabrica-
cion de papel de imprimir.

*
L

La asociacion francesa para el progreso de las
ctencias celebrara su tercer congreso en el pre-
sente mes. Esta vez se reunira en Lila, y la pri-
mera sesion se verificara el 20. Asistiran sabios
de todas las naciones europeas y 4un de América.
Espaiia estard representada, segun el programa
publicado en Francia, por los seniores Rubio, Iba-
nez, Tubino y Mufioz Luna. Entre los innumera-
bles asuntos cientificos que han de tratarse, ya
en las discusiones, ya en las Memorias anuncia-
das, figuran temas tan importantes como los si-
guientes: Beclard: La construccion muscular.—
Belime: Los movimientos de la atmésfera.—
Bergeron: Ferro-carril submarino entre Francia é
Inglaterra.—Charcot: Estudio sobre las enferme-
dades del sistema mervioso.—Gourdon: Nuevos
procedimientos de grabados en relieve.—Kuhl-
mann: El alumbrado de gas bajo el punto de
vista de la higiene.—Marey: Del mejor medio de
utilizar la fuerza del hombre y de los animales en
la traccion de los fardos.—Menier: El desarrollo
de la riqueza por la ciencia.—Papillaud: La cura-
cion de la tisis.—Tissandier: La meteorologia de
los aereostaticos, y otros muchos.

*
*
Los periddicos de los Estados-Unidos dieen
que decrecela inmigracion en la gran republica,
porque en los tres primeros meses de 1874 no han

llegado 4 aquel pais mas que 11.813 emigrantes;
7.905 hombres y 3.908 mujeres.

*

* K
Se ha fundado en Paris una sociedad para la
publicacior. de documentos relativos 4 la historia
y 4 la geografia del Oriente latino, y especial-

mente los que se refleran & las peregrinaciones &
Tierra Santa.

¥*
*

En Suecia se publican actualmente 256 peri6-
dicos. Los mas importantes aparecen natural-
mente en Stockolmo, en cuya capital se publi-
can 78, y de ellos 5 diarios. Las revistas son 15
quincenales y 24 mensuales.

*
* *

Bl Journal of Applied Scienze publica una Me-

- moria acerca de la extraccion del oro en Victoria.
Los obreros empleados son 50.595, repartidos

33.822 en las minas de aluvion y 16.773 en las

de cuarzo. Ademas se usan 362 maquinas de va-
por que representan una fuerza motriz de 9 579
caballos. El valor aproximado del terreno minero
de ia colonia se calcula en 53.280.000 francos. La
produccion del oro en los tres ultimos meses

de 1873 ha sido 297.576 onzas,

Bibliografia cientifica.

Lecciones sobre los métodos generales de sinlesis en
quimica orgdnica, por Berthelot, traducidas por
el doctor Martin de Argenta. Un tomo en 4.”
Madrid, 1874.

Derrotero del estrecho de Magallanes y de los cana-
les que conducen al golfo de las Peras, por don
F. Chacon y Pery, teniente de navio. Un tomeo
en 4.° Madrid, 1874.

Memoria sobre lo mdiquina_adrea y la termodind-
mica de los gases, por D. Enrique Heriz. Un to-
mo en 4.° Barcelona, 1874.

Curso elemental de medicina legal, por el doctor
D. Ignacio Valenti. Un tomo en 4.° Barcelona,
1874.

Una cuestion de mecdnica, por D. Martin Villar,
Un folleto de 52 paginas. Madrid, 1874.

Traité des paratonnerres; lewr utilité; lewr theorie;
leur consiruction, por A. Colland. Paris , 1874,

Propiedad literaria.

Relacion de las obras presentadas en el Ministerio
de Fomento en el mes de Julio de 1874.

Leiva.—Los comuneros de Cérdoba, 1t, 8.°
— Institucion de expésitos de Fuente -Ovejuna, 1't. 8.°

Gomez Salazar.—Gramatica de la lengua castellana, t t. 4.°

Verdejo.—Repertorio de geografia, 1 t. 8,°

Espronceda.—Poesfas , 1 . 8.°

Artero.-—Novena de San Rafael, 1 t. 8.°

Barrantes. —Narraciones extremefias, 2 t. 8.°

— La instruccion primaria en Filipinas, 1 t. 8.°

Aragé.—Tratado de arboles frutales, 1 t. 4.°

Sanchez Vidal.—Lecciones de algebra, t. 1.° en 4.°

Sappey.—Tratado de anatomia descriptiva, t. 1.° en 4.°

Quatrefajes. —~ Historia natural del hombre, cuad. 1.°

Freixa.—Guia de consumos, 1 t, 4.°

Ramirez, ~-Gnuia del viajero en el Escorial, 1 t. 8.

Font.—Coleccion de maximas morales, 1 t. 8.°

Fernandez. —El libro del jurado, 1 t. 8.°

Flammarion.- —Historia del ciolo, 1 t. 4.°

Gomez Pamo.—Manual de analisis quimiea, 1 t. 4.°

Joulin.—Tratado del arte de Jos partos, t. 3.° en 4.°

Comeleran — Autores sagrados y profanos latinos, 1 t. 8.®

Campuzaro.—Ramillete de glorias nacionales, 1 t, 4.°

Enciclopedia infantil, 1 t. 8.¢

Follin.—Traiade elemental de patologfa, 1. 1.° en 4.°

Gintrac.-—Tratado elemental de patologia interna , t. 7.° en 4.°

Rocafull,—Manual del impuesto de traslaciones, 1 t, 4.°

Catecismo de Ripalda por El mugisterio espafiol, 1 t. 32.°

Casafi.—~Curso elemental de historia nniversal, 1 t. 8.°

El mundo cémico; Diccionario de Escriche; La isla misteriosa, entregas.

Obrus dramalicrs.— Delgado : Los misterios del Rastro, 1 a —Marti-
nez: Quien bien ama, 1 a.—Rodriguez: Un negocio, 1 a,— Collantes:
Lignidacion conyugal, 1 a.—Eguilaz: La vaquera de la Finojosa, 3
actos. —Reodriguez: Amor de novela, 1 a.—Cortés: El maestro de calé,
1 a.—Liern : El demonio de los bufos, 1 a.

Saint-Georges.—Le Florentin, pera c6mieca, 1 t, 8.°
Fleuriot.—Congé-iilustré, 1 1. 12.°
Magasin d’education ; Le tour du Monde ; Journal de la Jeuneusse; en«
tregus.
Chislauzoni.—Salvator Rosa, drama lirico, 1 t. 8.°
— Caligola, 6pera in 32, 11. 8.°
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